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VZDELAVACIi OBSAH MATEMATIKY VE 4. ROCNIKU
obsazeny v u¢ebnici a v pracovnich seSitech

Vystup predmétu | Ucivo Piesahy a vazby
Cislo a pocetni operace
ZAK
ovlada ucivo 3. ro¢niku:
— pfirozena Cisla v oboru 1 —1 000 | Obor pFirozenych ¢isel do 1 000: | Osobnostni
a operace s nimi, orientuje se na — Cteni a zapis Cisla v desitkové rozZvoj:
¢iselné ose, ma predstavu Cisel soustave, rozvinuty zapis — poznavani
—umi fesit slovni tlohy s pouzitim ¢isla v desitkové soustave, — autoregulace
osvojenych pocetnich operaci porovnavani Cisel, — sebepoznavani
—umi i tvofit jednoduché slovni zaokrouhlovani — sebehodnoceni
ulohy — s¢itani a odc¢itani zpaméti — hodnoty
-- --- i pisemné a postoje
ovlada ucivo v oboru pfirozenych | —nasobeni a déleni v oboru
¢isel do milionu: nasobilky zpamé&ti Vazba na
— Cte, zapisuje a porovnava —nasobeni dvojciferného cisla predméty:
prirozena Cisla jednocifernym ¢&islem Cesky jazyk
—umi v tomto oboru rozvinuty — pisemné déleni beze zbytku Vytvarna
zapis Cisla v desitkové soustave i se zbytkem vychova

— orientuje se na ¢iselné ose

— ma vytvofenou predstavu
o ¢islech

— provadi zpaméti i pisemné
osvojené pocetni operace

— fesi slovni Glohy, ve kterych uziva
osvojené pocetni operace

—umi modelovat a graficky
znazornovat situace ve slovnich
ulohach

— dovede vytvaret jednoduché
slovni ulohy a matematické
hadanky podobné tém, které jsou
vUCaPS

— chape Cteni a zapis prirozenych
¢isel fimskymi cislicemi

— osvoji si pojem zlomku, zvlada
vypocet ¢asti z celku

— dovede modelovat zlomek
na zlomkovém pocitadle

—umi obhajit svij pristup k feseni
uloh

Obor prirozenych ¢isel do
milionu:
— Cteni, zapis, porovnavani,
zaokrouhlovani
— s¢itani a odc¢itani zpaméti
i pisemné
— orientace na ¢iselné ose
v rozsifeném ciselném oboru
—nasobeni a d¢leni 10, 100, 1 000
— pamétné nasobeni a déleni Cisel
vétsich nez 10 000
— pisemné nasobeni dvojcifernym
Cislem
Rimské &islice
Zlomky:
— zapis, zakresleni, vypocet ¢asti
z celku, s¢itani zlomka
se stejnym jmenovatelem

Piima umérnost

Télesna vychova
Pracovni ¢innosti
Piirodovéda
Vlastivéda




Zavislosti, vztahy, prace s daty

7ZAK
— ovlada a chape prevody jednotek
délky, hmotnosti, objemu a ¢asu
— dopliiyje tabulky, schémata, umi
graficky znazornit situace
ve slovnich tlohach
— vnima jednoduché funkéni zavislosti
—vnima a umi popsat zavislosti
vyskytujici se kolem néj v realité

Vztahy jednotek:

— Casu, délky, hmotnosti a objemu

Funkeni zavislosti a jejich vlastnosti
v oblasti pfimé umeérnosti

Vyhledavani a ttidéni informaci

Vztah celku a jeho ¢asti

Grafické znazornéni zavislosti,
nebo jejich modelovani

Geometrie v roviné€ a v prostoru

ZAK

ovlada geometrické ucivo 3. roéniku:

— rozezna, pojmenuje a popise bod
a pfimku

— zna vzajemnou polohu dvou piimek
v roving, rozezna,

— pojmenuje a popiSe poloptimku
a usecku, umi méfit délku usecky

— chape pojem roviny

— rozeznd, pojmenuje a popise
rovinné Utvary: trojuhelnik, ¢tverec
a obdélnik

— pozna télesa: valec, krychle, koule,
kvadr a jehlan

—umi rysovat pomoci kruzitka

ovlada geometrické ucivo 4. roéniku

— nauci se rysovat kolmice
a rovnobézky

— prohloubi si dovednost konstrukce
trojuhelniku a seznami se
s trojuhelnikovou nerovnosti a jejim
vyuzitim

— umi sestrojit ¢tverec, obdélnik
a kruznici

—umi uréit obvod ¢étverce, obdélniku,
trojuhelniku vypoctem i graficky

— nauci se uzivat ¢tvercovou sit’ pfi
feseni uloh o obsahu ¢tverce
a obdélniku

— uziva zdkladni jednotky obvodu
a obsahu

— roz§iti si znalosti o useckach véetné
jejich souctu, rozdilu a ndsobku

— rozpoznd a znazorni ve ¢tvercoveé
siti jednoduché osové soumérné
utvary a urci osu soumeérnosti
utvaru prekladanim papiru

Ucivo k zopakovani:

—bod, pfimka, vzajemna poloha
dvou piimek v roviné

— poloptimka, useCka, méteni délky
usecky

— rovina, rovinné utvary

— télesa

—rysovani pomoci kruzitka

Zakladni Gtvary v roving:

— lomena ¢ara, pfimka, polopfimka,
usecka, Ctverec, kruznice,
obdélnik, trojuhelnik, kruh

Zakladni Gtvary v prostoru:

— kvadr, krychle, jehlan, koule,
valec

Kolmice a rovnobézky

Pravy thel, pravouhly trojuhelnik

Konstrukce trojihelniku,
trojuhelnikova nerovnost

Konstrukce ¢tverce a obdélniku

Obvod trojahelniku, ¢tverce
a obdélniku

Konstrukce stfedu usecky a osa
usecky

Rovnobézniky

Obsah Ctverce a obdélniku

Jednotky obsahu

Graficky soucet, rozdil a nasobek
usecky

Soumérné utvary, osa soumérnosti

Sit’ krychle a kvadru

Povrch krychle a kvadru

Osobnostni

rozvoj:

— poznéavani

— dovednost kreslit

— dovednost
rysovat

— sebehodnoceni

—umi ¢ist geo-
metrické
symboly

Vazba na
predméty:

Cesky jazyk
Vytvarna vychova
Télesna vychova
Pracovni ¢innosti
Informacni

a komunika¢ni
technologie




VYCHOVNE’A VZI?ELAVAC’I' POSTUPY SMEF{}JJI'CI'
K UTVARENI KLICOVYCH KOMPETENCI
uplatnované v ucebnici a v pracovnich sesSitech

Kompetence k uceni

m Prace s ucebnici a s pracovnim seSitem svou skladbou dava zakovi prostor, aby fidil sam
vlastni uceni.

m Obsah uloh, ndméty na hry a haddanky pfispivaji k pozitivnimu vztahu k u€eni, vhodné
motivuji a vyzyvaji k ziskavani dalSich poznatkt a k zamysleni.

m Ze slovnich uloh, obrazki a ze Zivota kolem sebe zak vyhledava a tfidi informace, vyuzi-
va je pii feseni uloh i1 v praktickych situacich (pfi pohybu v piirodé, sportu, nakupovani
1 posuzovani finan¢nich moznosti v roding).

m Zak umi uzivat odborné terminy, znaky a symboly, se kterymi se seznamil v matematice
i v ostatnich pfedmétech. Uplatiiovani meziptedmeétovych vztahti vede zaka k propojovani
a vyuzivani znalosti z riznych obort, coz podporuje pochopeni smyslu uceni.

m Zak se umi orientovat v prostoru, pozna a umi popsat zakladni geometrické obrazce.

m Je gramotny v geometrické symbolice.

m Ziska dovednost kreslit a konstruovat geometrické obrazce.

Kompetence k ieSeni problému

m Slovni ulohy obsahuji problémové situace ze Zivota skoly a rodiny, a vedou tak zaka k hod-
noceni a posuzovani problému v jeho okoli.

m Zak je veden k samostatnému feseni ukolil, nebo k jejich feseni ve skupinach uéi se sebe-
kontrole a také schopnosti obhajit sviyj ptistup k feseni ukolu.

m Zak je veden k uplatiiovani riiznych postupt pii feseni problémi, k poznavani funkénich
zévislosti, u¢i se hledat feseni pomoci znadzornéni ¢i manipulace s modely.

m Zak ziska dovednost postupu v geometrické konstrukei.

Kompetence komunikativni

m Ucebnice i pracovni seSity nabizeji mnoho moznosti k vyjadfovani myslenek a nazort
zéka.

m Zak navrhuje riizné moznosti fedeni tiloh, své navrhy se uéi obhajovat, srozumitelng inter-
pretovat, uci se logicky pfesné argumentaci.

m Pfi praci ve skupinach a tymech si zaci osvojuji navyk naslouchat nadzorim ostatnich
a vhodné na jejich nazory reagovat.

m Cinnostni charakter vyudovani vede Zaky k vyuzivani komunikativnich dovednosti nejen
pfi hodinach matematiky, ale i pfi vytvareni kvalitnich vztahli mezi spoluzéky, v rodiné
i na ulici.

m Zak primétend véku zkvalitiiuje své vyjadiovaci schopnosti spojené se znalosti matema-
tického uciva.

m Zak vyuZziva znalosti matematické symboliky ke svému struénému a jasnému vyjadfovani.

Kompetence socialni a personalni

m Piirealizaci tymové a skupinové prace se zak u¢i vnimat svou roli ve skupiné, svij vliv na
kvalitu prace. Védomi, ze spoluvytvaii pravidla ¢innosti v tymu, ho vede k zodpoveédnosti
za praci skupiny.



m Obsah slovnich tuloh je volen tak, Ze pomaha navozovat pozitivni vztah ke spoluzakim,
k sourozenctiim, tctu k ostatnim lidem, k lidské praci i k ptirod¢.

m Ulohy, feSené ve skupinach prispivaji k vytvaieni schopnosti vyslechnout nazor ostatnich,
zvazit ndzory jinych a kriticky porovnat s ndzorem vlastnim.

m Zak si vytvati redlné piedstavy o sob& samém, o svych schopnostech, ui se ovladat své
chovani.

Kompetence ob¢anské

m Ruzné formy Cinnosti v matematice uci zaky respektovat nazory ostatnich.
m Obsah slovnich uloh a rtizné formy ¢innosti vedou zdka k chapani svych prav a povinnosti
ve Skole, v roding, pfi sportu a zajmové ¢innosti.

Kompetence pracovni
m Zak ziskéva pozitivni pracovni navyky pfi praci s uéebnici a s u¢ebnimi pomickami.
Pouziva riznych modeld, kalkulacku, kruzitko, pravitko, milimetrové métitko apod. Je
veden k zachdzeni s t€émito predméty tak, aby je imysiné neposkozoval a také aby se vy-
hnul moZznému nebezpedi urazu pii manipulaci s nimi.
m Piirdznych ¢innostech se vytvari zodpovédnost za zdravi své i ostatnich.
m Dovednosti a navyky ziskané pti vyucovani matematiky se nabizi k vyuziti i v ostatnich
fedmeétech, v zajmové Cinnosti i v Zivoté rodiny.
m Zak ziskava dovednost planovani postupu prace, napi. v geometrii pii planovani postupu
eometrické konstrukce.
m Zak ziska dovednost vytvofit model prostorového geometrického ttvaru.
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ROCNI PLAN UCIVA

Koncepce ucebnice a pracovnich sesitli pro matematiku ve 4. rocniku odpovida casové
dotaci péti hodin tydné.

Roc¢ni plan uciva je sestaven s ohledem na prazdniny, Skoly v pfirodé€, svatky a necekané
ubytky hodin. (Vzhledem k pohyblivému terminu Jarnich prazdnin bude dochazet k ¢asové-
mu posunu dle tohoto terminu.)

Vztah ¢asového planu a pouZitych znameni zvérokruhu je vysvétlen v UC na s. 4.

UCEBNICE, PRACOVNI SESITY A JEJICH ROZDELENI

Uc€ebnimi texty pro vyucovani matematice je jedna ucebnice a dva pracovni sesity.

Ucivo geometrie je stejné jako ve 3. rocniku uvadéno samostatné€, nebot’ povazujeme pro
zaky za prehledngjsi, mit veskeré probirané uc¢ivo geometrie pohromad¢. Mohou se tak v uci-
vu snadnéji orientovat.

UCEBNICE A JEJi KONCEPCE

Ucebnice je tematicky propojena s ostatnimi vyucovacimi pfedméty ve Skole i s béznym
praktickym zivotem zakti mimo Skolu. Obsahuje priklady vykladové, procvi¢ovaci tilohy,
ulohy podporujici rozvoj logického mysleni a hodné uloh s tematikou kazdodenniho Zivota.

Vykladové priklady vychazeji ze znamych situaci, navazuji na jiz probrané ucivo.

Tyto priklady jsou ndzorné a pohotovéjsi zaci ¢asto pochopi ucivo sami.

Procvicovaci ulohy davaji dostatek prostoru pro osvojeni si daného uciva. Ucebnice na-
bizi dostatek cviCeni numerickych a slovnich tloh jednoduchych i slozenych, na kterych je
probrané uc¢ivo procvi¢ovano. Ulohy jsou koncipovany tak, aby byl podporovan rozvoj logic-
kého mysleni.

Vyucujici najde v uc¢ebnici ndméty k tymové i skupinové praci, k rozvijeni fecové kultury,
k hram i k aktivni G¢asti zakl na tvorbé novych tloh.

Geometrické tlohy vedou k rozvoji predstavivosti jak v roving, tak v prostoru. Vedou
7aky k planovani konstrukce tiloh, k dovednosti rysovat a kreslit. Zaci se postupné seznamuji
s teorii miry. Vyuzivaji geometrickon svmboliku pro stru¢né a jasné vyjadiovani.

Naro¢néjsi ulohy jsou oznacené | hloubgji rozviji logické mysleni. Reseni t&chto uloh
vyZaduje nejen znalost probraného uciva, ale i schopnost ,,vidét” nové souvislosti a vztahy.

PRACOVNI SESITY

Pracovni sesity obsahuji cvi¢eni k aritmetické i geometrické ¢asti uéiva. Vyucujici v nich
najde dostatek materialu k procvi¢eni numerického pocitani, Glohy zabavného charakteru,
ulohy rozvijejici logické a funkéni mysleni zakt, Glohy k rozvoji prostorové predstavivosti.
V pracovnich seSitech je i dostatek cviceni, kterymi je zak vybizen k vlastni tvorbé otdzek
i analogickych uloh.
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V pracovnim seSité ¢. 1 je obsazeno z jednotlivych vystupt toto ucivo:

m Opakovani u€iva 3. roéniku — s¢itani, nasobeni a déleni v oboru pfirozenych c¢isel do
1 000, zaokrouhlovani ¢isel a prevadéni jednotek ¢asu, délky a hmotnosti.

m Cislo a pocetni operace — rozsiteni ¢iselného oboru do 10 000: scitani, od¢itani pamétné
i pisemné, nasobeni pamétné i pisemné, déleni se zbytkem i beze zbytku.

Porovnavani a zaokrouhlovani ¢isel v rozsiteném ¢iselném oboru.
Zavedeni ¢isel vétsich nez 10 000, porovnavani, pisemné s¢itani a od¢itani v tomto oboru.
Pocitani s kalkulackou.

B Zavislosti, vztahy a prace s daty — tabulky, cviceni posilujici rozvoj logického uvazo-
vani, pojmy ,,vétsi 0%, ,,mensi o“, ,,nékolikrdt vétsi“, ,,nékolikrdt mensi“ davaji zaklad
funkénimu mysleni.

m Geometrie v roviné a v prostoru:

— Opakovani — bod, pfimka, vzajemna poloha dvou ptimek v roviné, polopiimka, usecka
a jeji délka; rovinné ttvary, télesa — poznat a pojmenovat, pouziti kruzitka.

— Rysovani kolmic a rovnobézek

— Pravy uhel a pravouhly trojihelnik

— Konstrukee trojuhelniku, ¢tverce a obdélniku

— KruZnice a kruh

— Obvod trojihelniku, ¢tverce a obdélniku

V pracovnim seSité €. 2 je obsazeno z jednotlivych vystupi toto ucivo:

m Rimské Cislice — ¢teni a psani fimskych ¢islic.

m Cisla véti nez 10 000 — pamétné nasobeni, pisemné nasobeni dvojcifernym &initelem.

m Slovni lohy — sloZené slovni ulohy feSené dosud poznanymi pocetnimi operacemi s pfi-
rozenymi ¢isly.

m Jednotky délky, hmotnosti, objemu a Casu.

m Cislo milion, poc¢itdme s milionem.

® Zlomky — pojem zlomku, vypocet ¢asti z celku.

m Prace s daty — ¢teni udajii z diagramu, porovnavani veli¢in z diagramu, zjistovani infor-
maci a jejich zaznamenavani do prehledné tabulky nebo do grafu.

m Vztahy mezi ¢isly — zavislosti a vztahy mezi ¢isly. Pojem ptimé zavislosti dvou veli¢in.

B Aritmeticky praumér — pojem primeéru, vypocet aritmetického priméru ze zadanych ¢i-
sel.

m Zavérecné opakovani

B Zavérecné testy

® Geometrie v roviné a prostoru:

— Usecka — stfed a osa usecky

— Rovnobézniky

— Obsah ¢tverce a obdélniku pomoci ¢tvercové sité

— Obsah ctverce a obdélniku — vypoctem (rozsifujici ucivo)

— Graficky soudet a rozdil usecek

— Graficky nasobek usecek

— Soumérné utvary, osa soumérnosti

— Kvadr, krychle — pojem sit’ télesa, sit’ krychle a kvadru, vypocet povrchu krychle a kva-
dru

— Zavérecné opakovani
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ZAKLADNIi DOPORUCENE POMUCKY PRO ZAKY

Pro vyuku aritmetiky (kromé ucebnice, pracovnich sesitii a seSitll na psani, mohou zaci pouzit):

—makety papirovych penéz i kovovych minci, ¢iselné osy, karty se znaky >, <, =, karty s Cisly
vétsimi nez 1 000, fadové pocitadlo

— drobné predméty pro modelovani situaci pii feSeni slovnich uloh nebo kalkulacku

Pro vyuku geometrie:

— ostfe ofezana tuzka tvrdosti €. 2 a 1/2, pravitko, milimetrové méfitko, pravothlé trojuhel-
nikové pravitko, pravouhlé trojuhelnikové pravitko s ryskou, kruzitko

— zkartonu vysttizené: trojuhelnik, kruh, ¢tverec, obdélnik

— pokud je to mozné, malé modely téles, méfici pasmo, ctvercova sit, Sablonka pro popis

ZAKLADNIi DOPORUCENE POMUCKY PRO UCITELE

Pomiicky podobné jako u Zdku, jen v odpovidajicim formdtu:

— magneticka tabule, ptipadné ,,lepici plasticka guma*

— modely papirovych i kovovych penéz

— modely ¢iselnych os, fadové pocitadlo, zlomkové pocitadlo

— sacek s Cisly, barevnymi kolecky a vétsi mnozstvi drobnych predméta

— kalkulacka

— pasmo na méteni délek, milimetrové métitko, metr, modely jednotek obsahu, zavazi
— model hodin

— modely rovinnych a prostorovych utvard, sité téles

— tabulové pravitko, trojihelniky a kruzitko

POZNAMKY A DROBNE METODICKE RADY

m Ucivo matematiky ve 4. ro¢niku je jiz naro¢néjsi a vyzaduje promysleny piistup k praci
s nim, a to vzhledem k situaci ve tfid¢€ i k individualité zaka.

m Ucivo matematiky musi byt maximalné vyuzivano k rozvoji samostatného uvazovani
a k rozvoji logického a funkéniho mysleni zaku.

m Pfi procvicovani aritmetického uciva feSenim slovnich tloh nebudeme zaktim vnucovat
jediny mozny (ten svij, i kdyz nejefektivnéjsi) postup feseni, naopak, podnécujeme zéky
k hledani riznych moznosti, riznych zplisobd feSeni. Mnohé slovni ulohy se nabizeji
k uvaham a diskusim kolem jejich feseni, nespokojime se jen s jejich vypocitanim, ale vy-
uzijeme je k rozvoji logického mysleni zaka, vyzyvame k tvofeni dal$ich moznych otazek,
k hledani dalsich souvislosti a vztahtl.
Vytvarime navyk provadét grafické znazornéni situace ne jako nutnou soucast feseni, ale
jako prostiedek k pochopeni vztahti a snadnéjSimu nalezeni feSeni ulohy.

m Pfi feseni slovnich tloh trvame na provedeni zkousky spravnosti vypoctu i na kontrole
spravnosti slovni tlohy.
fime navyk dodrzovat urcity algoritmus:
1. Pfecteme text tlohy — rozumi zaci textu? Neobsahuje text slovo, jehoZ vyznam nékteti

zéci neznaji?

2. Rozbor ulohy — co zname? Co mame vypocitat? Jaky je vztah mezi znamymi udaji
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a tim, co mame vypocitat? Pomiize nam vztahy v uloze pochopit obrazek, grafické
znazornéni, nebo pouzijeme manipulaci s modely?
Z rozboru, z pochopeni vztahil vyplyne, jaké pocetni operace k vypoctu pouzijeme.
Nezapominame na zdtivodnéni volby pocetni operace.

3. Vypocet. Po provedeni vypoctu se ptame, co jsme vypocitali. Vede-li k vyteseni tllohy
vice operaci, ptame se, jak spolu dil¢i vysledky souvisi.
Postupné vytvarime navyk provedeni odhadu vysledku a nasledné jeho porovnani s vy-
poctem.

4.Zkouska spravnosti pocetni operace.

5.0dpoveéd’ — celou vétou. Trvame na spravné formulaci odpovédi. (Podporujeme jazyko-
vou kulturu.)

6. Oveteni, zda vysledek vyhovuje zadani slovni ulohy.

7. Ovéfeni, ze provedend geometrickd konstrukce odpovidé zadani tilohy

8. Zak pouziva geometrickou terminologii a frazeologii.

9. Zak chape obsah i rozsah geometrickych pojmi.

B V ucebnici i v pracovnich sesitech je zatazeno pochopitelné vice tilloh, nez mize byt s pri-
mérnym zakem vypracovano pii vyucovani. Ucitel tak ma zasobu uloh pouzitelnych pro
zéky bysttejsi 1 ulohy pro domaci cviceni.

m Pii praci se zaky dbame na poskytovani zpétné vazby, pokud mozno okamzité. Zpétna
vazba, kterd zdkovi fekne, Ze byl Uspésny, mé velkou motivacni u€innost. V pfipadé, ze
zak chybuje, davad mu okamzitd zpétna vazba moznost chybu napravit.

®m V hodinach matematiky je velmi ti¢inna prace s chybou, mnohdy rozbor navrhovaného
chybného postupu vede 1épe k pochopeni a napraveé. Nestaéi tedy fici ,,zak ne®, ale hledame
divod, pro¢ ,, tak ne*. (Zak si uvédomi, co bylo v jeho uvazovani chybné.)

m V ulohach, ve kterych se pocita s jednotkami, je vhodné provadét vypocty s Cisly bez
oznaceni jednotek, ty uvadime az v odpovédich.

m Po opakovani u¢iva 3. roéniku je zatazena v ucebnici prace s kalkulackou, zatimco v PS je
az pozdéji. Zatazeni prace s kalkulackou rozhodne vyucujici v zavislosti na stavu nume-
rickych dovednosti zaki v konkrétni tfidé. V nasem navrhu rozpisu uciva je prace s kal-
kulackou zatfazena na inor, a to proto, Ze se pocita s velkymi ¢isly a je jiz ucelné pouzivat
kalkulacku ke kontrole a zkouskam spravnosti.

m Cviceni, kterd jsou oznacena -, pfispivaji nejen k rozvoji logického mysleni, ale i k zis-
kavani zdjmu 7akt o fedeni nétradiénich tloh. Tato cviteni zaddvame individualng pii
vyucovani, ale 1 k domacimu promysleni. Ani u téchto cvi¢eni neopomindme zpétnou
vazbu. Zak, ktery tlohu vyiesil, miize sam, nebo za pomoci uéitele vysvétlit fedeni ostat-
nim. Radu téchto uloh miZzeme Fesit se viemi Zaky, pokud pomizeme vhodnou otazkou,
modelaci situace nebo manipulaci s modely.

m Pokud ma ucitel k dispozici PC, miize vyuzit pfi vyuce geometrie program Cabri.

m Stranky 107 a 108 v ucebnici jsou v€novany matematickym projekttim (MP).

Projektem rozumime praci, ktera ma dlouhodobéjsi charakter. Zaci shromazd'uji na zvole-
né téma informace, které pak matematicky zpracovavaji. Témata MP navrhne ucitel, Zaci
si z navrhovanych témat vybiraji, nebo si sami téma navrhnou. Prace mtize byt doplnéna
diagramy a tabulkami.

Zahajeni prace nenechavame na konec ¢ervna, i kdyz v ¢asovém planu jsou MP na konec
cervna zatazeny. Na konci ¢ervna by méla probihat prezentace a hodnoceni MP.
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METODICKE POZNAMKY K JEDNOTLIVYM STRANAM

ARITMETIKA
Pomuicky

MPV

Motivace

UCs. 5

14

UCEBNICE A PRACOVNICH SESITU

Pro zjednodus$eni zapisu budeme pouZzivat tyto zkratky:
UC = ucebnice

PS = pracovni sesit

s. = strana

3/1 = strana 3 cviceni 1

cv. = cviceni

MP = matematické projekty

MPYV = mezipi'edmétové vztahy

P¢ = pracovni ¢innosti

Cj = ¢esky jazyk

P = prirodovéda

VL = vlastivéda

Vv = vytvarna vychova

Hyv = hudebni vychova

ICT = informa¢ni a komunikacni technologie

ZARI

Radové potitadlo, ¢iselné osy s riznym &iselnym rozsahem, karty s ob-
razky a cenami auticek, obleceni, ovoce apod., modely penéz, barevna
kolecka, karticky s puntiky.

Tv, Vv, Pt

Zazitky z prazdnin.

Tam, kde to s obsahem slovni ulohy souvisi, ptdme se: ,, Kdo byl o prazdni-
nach v ZOO,... ? Kam jste jeli na vylet?* Umime odhadnout vysku zirafy,
hmotnost medvéda, ¢i vzdalenost p&si trasy?

Cteni a zapis troj- a &tyfcifernych &isel — pfipomeneme tabulkou.

Ve cv. 1 mohou zéci zapsat Cisla udavajici ceny barevné jako v tabulce.

Ve cv. 1b ptipomeneme pravidlo pro porovnavani ¢isel. Ve cv. Ic je nutné,
aby zak pochopil slovo pfibliZné a nespokojime se s jednim ptikladem.
(Misto jednoho tilka mizeme koupit troje ponozky, ale také misto svetru
dvé tilka atd.)

Zaci sami mohou vytvéiet obdobné priklady: 1kg jablek stoji stejné jako
3 kg brambor apod.

U cv. 1d) a 1e) doporucujeme provést nejdiive odhadem. (V téchto ulohach
se jiz opakuje s¢itani a od¢itani.) Cviceni 1f) — zaci si mohou na ptisti ho-
dinu ptipravit obrazky oblec¢eni s cenami. Ve cv. 1g—i) vénujeme pozornost
vyznamu nula tisicit na zacatku a nula jednotek na konci. Totéz ve cv. 6.
Ve cv. 3 musime nejen zapsat fadu, ale také ptipomenout vyrazy ,,vétsi o
a ,,mensi 0“. Upozornime na to, zZe napf. ndsobky cisla 6 jsou podobnou
¢iselnou tadou.

Ve cv. 4 a 5 opakujeme porovnavani ¢isel, ptipominame pojem ¢islo sudé
a Cislo liché.




UCs. 7,

8

UCs. 8

128 cm 4

100 cm+

50 cm 4

Ve cv. 6, 7, 8 jde o upeviiovani pochopeni podstaty desitkové ¢iselné sou-
stavy, poznavani fadu Cislice a dovednosti zapisu ¢isla. K uloham na po-
rovnavani ¢isel je vhodné mit na tabuli ptipevnénu (nakreslenou) ¢iselnou
osu.

Porovnavani ¢isel

K cv. 1b) a 1¢) je vhodné pouzit karticky s cenami na magnetickou tabuli
(idedlni i s obrazky auti¢ek) a déti pfesouvanim setadi.

Vhodné je jesté doplnit otazkou: ,, Kolika stokorunami a desetikorunami
miizeme zaplatit cervené auticko? "

Cv. 2 je vhodné mit ptipravené na magnetické tabuli a Zaci pfikladaji mag-
netky se znaky. Podobné i cv. 9.

Cv. 4 nechame déti vypracovat samostatné a pak klademe otazky: ,, Jaka
cisla vetsi nez 185 napsala Eva? Napsal nékdo vetsi cislo nez Eva? “....

U slovnich uloh 3, 6, 7, 8, 10, 11 sledujeme, zda zaci maji upevnény vy-
znam vyrazl ,,vétsi o, ,,mensi 0“. U tlohy 6 je vhodné pouzit znazornéni
na ¢iselné ose nebo znazornit pomoci Usecéek — viz obrazky a), b) nebo c).

Ul k(') 1(.)0 2(.)0 3(|)0 490 5(.)0 6(|)0 79(.) 8(.)0
minuly rok | . } } . } ¢ o
: ' 120
letosni rok | } } } } } !
0 600

minuly rok | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 120 |

letosni rok | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 |

Ale nebojme se ani pytla, pytlickl, raneckd..., jsou pro slabsi zaky pftija-

telnéjsi:

Cv. 2 upevilujeme pojmy ,,vétsi*, ,,mensi“ v oboru do 1 000.

Cv. 8 je vhodné fesit na ,,Ciselné ose, kterou si pfipravime na tabuli.

Vasek 128 cm
|
]
=
1

Jirka 1 16 cm

1 |

L

| [

bl

Lukas v

| !

Vasek  Jirka  Lukas 7¢m



Zaci umist'uji na osu vysku Lukase a Jirky, miizeme doplnit i vySkou né-
kterého spoluzaka.

UC s. 9-11 Opakujeme s¢itani zpaméti v oboru do 1 000, pripomeneme ndzvy Cisel
v operaci s¢itani a moznost zamény sc¢itanci.

UCs. 10 Na cv. 9/2, 10/7, 10/8 demonstrujeme s¢itani pomoci rozkladu pouzitim
modelt penéz. Napt. cv. 7: 582 + 310 = 500 + 300 + 80 + 10 + 2

PS 1s.3 Cv. 1 miizeme téz fesit pomoci modelil penéz.

UCs. 10 Cv. 9 je vhodné znazornit pomoci usecek, bublin apod.

sobota F

I

%_}

%

sobota . nedéle . .
Y Y —
75 stran 75 stran 18 stran

nedéle

,_
N

Podobné i cv. 10.

600+
5807 T

500T

400T

elektiina 580 K¢ |
|
]

v . [}
plyn 250K¢ | ‘_7_I€C_ _____ ! 3004

0 100 200 300 400 500 600

. . t : +H 200
elektfina ' ' 580

plyn 250 | 1004

?
0 .
FE R
S1s.3 Cv. 3, 4 —slovni tlohy na procvi€eni scitani.
PS1s. 4 Cv. 7 — pro feSeni je vhodné mit na magnetické tabuli obrazky, také mu-

zeme znazornit sloupkovym nebo useckovym diagramem. Pozor na to,
ze hmotnosti jsou velmi rozdilné. O kolik je dospéla medvédice t€zs8i nez
mladata, vypocitame docitanim a doplnime otdzkou pro Sikovné zaky:
wJakou hmotnost by muselo mit mladeé slona, které s obéma medvidaty
dohromady bude mit stejnou hmotnost jako maminka medvédice?
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UCs. 11

Pro teSeni cv. 10 je vhodné pouzit makety penéz. (Tisicikorunu vymo-
delujeme tak, aby ji bylo mozné rozd¢lit na to, co pan Adamek zaplatil,
a zbytek.)

Cv. 3 vyfesi zaci seCtenim a porovnanim utrat pani Novakové a pani Mo-
ravcové, pokusime se déti pfivést na jiné mozné feSeni: uvazujeme — va-
zicka je o 4 K¢ drazsi nez ponozky, ale Satek je o 10 K¢ levnéjsi nez ruka-
vice. Pani Moravcova utratila o 6 K& méné nez pani Novakova (viz obr.).

vazicka L 56

ponozky 521 |

Nt

L‘v—"K Pani Novakova usetiila 4 K¢&.
4
Satek

172
rukavice |

Nl

UCs. 12,13

=82 pyni Novikova platila
10 &~ < .
o 10 K¢ vice.

Cv. 4 znazornime sloupkovym nebo useckovym diagramem, u zapisu je
vhodné zavorkou oddélit trasu jednotlivych dni.

PtifeSeni cv. 6 situaci znazornime diagramem a vedeme zaky k porovnani
se cv. 4.

(Chceme, aby pochopili, ze ve cv. 6 ,,jen pridavdame* dalsi prectené stra-
ny.)

Opakujeme od¢itani

Ptipomeneme nazvy c¢isel v operaci odc¢itani.

Dale ptipomeneme, Ze odectenim nuly se ¢islo nezméni — (vhodné uvést
priklad: Eva méla 65 K¢, koupila si zmrzlinu za 12 K¢. Jana méla 72 K¢
a nekoupila si nic ...).

Pfi feSeni slovnich uloh pouzivame zavorky, neopomeneme u nékterych
udélat zkousku inverzni operaci.

Ve cv. 1 a 7 bude pottebné slab§im zaktim ptipomenout, jak postupujeme
pfi od¢itani zpaméti, napt. 449 — 227.

Pozornost vénujeme cv. 5 — feSime spole¢né, po precteni textu se ptame
zaku: ,,Co mame vypocitat? Umi nékdo provést zdpis vypoctu?* Pokud
ano, zapis rozebereme.

,»Co vypocitame nejdrive? Kolik stalo pero pro Evu? Kolik Jirka zaplatil
celkem?* Tyto dopliujici otazky vytvareji pod vedenim ucitele zaci.

Cv. 13 — k teseni ulohy je vhodné pouzit znadzornéni.

150 kg
$350 kg
80 kg 120Kl 500 kg [170 1
150 kg g
55kg 60 kg
jablka pomerance brambory
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jablka 150 kg

S — —— — —f—
1. prodejna 55 2. prodejna 80 ZBYLO
pomerance 200 kg
1. prodejna 60 2. prodejna 120 ZBYLO
brambory 350 kg
&= — = = —
1. prodejna 170 2. prodejna 150 ZBYLO
PS1s.5 Ve cv. 14 — 20 procvi¢ujeme operace + a — s pouzitim zavorek.
UCs. 14, 15 Opakujeme pamétné nasobeni

Pripomeneme nazvy cisel pfi operaci nasobeni, vlastnost roznasobeni
souctu, moznost sdruzovani Cinitelli, nasobeni jednickou.

Nasobeni nulou je nutné zdaraznit. (V ptipadé nepochopeni dat priklad:
Eva s Oldou hrali kulicky, Eva vyhrala ttikrat 5 kulic¢ek, Olda ttikrat nula
kulicek. Kolik kuli¢ek vyhrala Eva a kolik Olda?)

U cv. 3 v ptipadé nepochopeni upozornime na obrazek otazkou: ,,Kolik
kopeckii je v jednom kornoutu? *

PS1s.6 Cv. 3 budeme fesit pomoci modelu — napft. barevna papirova kolecka nebo
karticky s barevnymi puntiky nebo navlékame barevné koralky a vzdy po
Sestém udélame uzlik.

o0 00|00 oe(joo(joo((oe((0oe|00|00|oe|0e
' X) ee||ee oo(|oo(jeoe((oe((oe||0oo|0e|oe|ee
o0 00|00 oe(joo(joo((oe((0oe|00|00|o0e|0e
cervené zelené zluté
puntiky puntiky puntiky
¢
V4
V4
PS 15s. 6 Cv. 6 — po precteni textu se nejprve zaméfime na otdzku a) a dovedeme

zaky k obéma moznostem feSeni — sobotni trasu vypocitame:

1. zptisob: 7 km + 7 km x 6 =49 km

2. zptsob: 7 x 7 km =49 km.

V tomto ptipadé je vhodné psat i u vypoctu jednotku, aby si Zaci uvédo-
mili, Ze za celou sobotu je délka trasy 7 x delsi nez 7 km (pfi vypoctu
2. zptisobem) nebo, ze za cely den chlapci ujeli o 42 km vice nez dopo-
ledne (pfi vypoctu 1. zptisobem). Piiklady tohoto typu jsou zadkladem pro
vnimani vztahu mezi ¢isly.

Pti feSeni otazky b) se mizeme déti zeptat: ,,Pomiize ndam vysledek a)
k vyreSeni vikolu b)?*

18



UCs. 15

UC s. 16

UCs. 17

UCs. 18,19

UCs. 20

Cv. 12 (naro¢ngjsi ulohou se vracime k porovnavani a k vlastnosti souc-
tu):

Vyuzijeme ho k pfipomenuti pravidla pfi porovnavani ¢isel. Ptame se:
»Které nejvetsi cislo Ize z danych cislic vytvorit? Je vhodné pri hleddani
nejvétsiho souctu? Proc¢ ne? Co udélal Lukas dobre a kde se dopustil chy-
by? Umite Fici, proc se této chyby asi dopustil?

Pamétné déleni

Ptipomeneme: nazvy c¢isel pii operaci déleni; je-li délenec roven déliteli,
je podil roven 1 (v ptipadé potteby podlozime redlnou situaci); stejné tak
pravidlo, ze nulou nelze d¢lit.

Na str. 16 jsou cviceni v oboru nasobilky, stfidaji se cviceni na dé€leni na
¢asti i po castech.

Vénujeme pozornost pochopeni pojmi ,,nékolikrdt vice“, ,,nékolikrdt
méné“

Cviceni a slovni tlohy na pamétné nasobeni a déleni, v¢éetné déleni a na-
sobeni ¢islem 10. Pfipomeneme pravidla piednosti operace.

Zaokrouhlovani

Pfipomeneme pravidla pro zaokrouhlovani dvoj- a trojcifernych ¢isel.

Ve cv. 2 dame pozor na pochopeni textu:‘Jana dostala pro sebe a...“.

Ve cv. 7 pomtze nékterym zaktum otazka: ,,Kolik talirii babicka potrebo-
vala?“

Vénujeme se tlohdm, které by mohly dé¢lat potize: 349 na stovky, a také
uloham, kde pii zaokrouhleni na desitky i na stovky dostaneme stejny vy-
sledek (napft.: 895 = 900).

Ve cv. 9 zak zaokrouhli na desitky, nebo na stovky — (na co zaokrouhlit
umi).

Nezapomeneme na porovnani odhadu a vypoctu: napt. 447 + 141 = 400 +
+ 100 = 500, ale 447 + 141 = 588 = 600. Zde upozornime na rozdil mezi
souctem zaokrouhlenych séitanci (odhadem) a skute¢nym zaokrouhle-
nym souctem.

Rozdil nevznikl chybnym vypoétem!

Pozornost vénujeme i cvicenim 5 a 6.

Cviceni na zaokrouhlovani spojené s opakovanim prevadéni jednotek.
Pripomeneme pravidla zaokrouhlovani na stovky a na desitky a uvedeme
nékteré realné situace, kdy je praktické uvadét zaokrouhlené udaje (napf.
pocet obyvatel ve mésté, vzdalenosti mezi mésty, ¢asové udaje a podob-
ne).

Také tidaje ve cviCenich 7, 9, 10 jsou jisté zaokrouhlené. (,,Vis proc?*)

Pisemné séitani

Pfipomeneme nutnost psat s¢itance spravné pod sebe.

Ve cv. 1 jsou ptiklady fazeny tak, Ze nejprve s¢itdme s jednim a pak se

dvéma ptechody ptes zaklad 10.

Cv. 4 nabizi opakovani zaokrouhlovani. Neopomeneme odhad.

Cv. 5 mizeme fesit pomoci sloupkového diagramu a zapisu, vypocitat

zv1ast cenu banand, ale také vyzvat zaky, aby zapis provedli pomoci za-
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UCs. 21

UCs. 22
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PS1s.1
PS15s.9

UCs.23

PS1s.9

PS1s.1
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UC s. 109

[\*]

0

vorek. Zkousku do slovni ulohy miizeme navodit otazkou: ,,0 kolik K¢
zaplatila skolni jidelna celkem vice, nez byla cena pomerancu? “
Obdobné ve cv. 6.

Pisemné odcitani (bez i s pfechodem pies zaklad 10)

Opét ptipomeneme nazvy cisel pti operaci od¢itani.

U cv. 1 je nezbytné provadét zkousku.

Ve cv. 4 pfipomeneme obdobu se zkouskou, kterou délame pti pisemném
sc¢itani. Vyzveme zaky, aby si vymysleli analogické ulohy.

Cv. 5 je vhodné doplnit podobnym cvi¢enim s realnym obsahem, napf.:
Mam 154 K¢ a chei si koupit knihu, ktera stoji 230 K¢&. Kolik K¢ musim
jesté nasettit?

Podobné situace si mohou déti vymyslet samy.

Ve cv. 6 vhodnymi otdzkami dojdeme ke dvéma moznym zpisoblim feSeni
(postupné odecitani, nebo nejdiive seéteme utratu a pak odecteme od 1 000).
(Je vhodné pouzit modely penéz a zahrdt si nékolik podobnych situaci.)

Nasobeni dvojciferného ¢isla jednocifernym cinitelem

Pouzivame rozklad na desitky a jednotky. Pfipomeneme nazvy cisel
v operaci nasobeni a vlastnosti ndsobeni — moznost zamény ¢initeld, na-
sobeni 1 a nulou!

Zopakujeme algoritmus pisemného nasobeni jednocifernym ¢islem.

Cv. 12 — nasobeni jednocifernym ¢islem.

v re6

Cv. 1 a 3 — upevilujeme pojem ,,nékolikrdt vétsi“.

Pamétné déleni se zbytkem i pisemné déleni jednocifernym délitelem
Ptipomeneme nazvy c¢isel v operaci déleni, nezapomeneme na vypocet
zkousky pfi déleni se zbytkem.

Ptifeseni slovnich uloh 1, 2, 4, 7 upozornime na rozdilny vyznam, délime-
-li na éasti nebo po Cdastech.

Cv. 8 a9 obmériujeme, vyuzijeme je k intuitivnimu vnimani délitelnosti.

Ostfe ofezana tuzka tvrdosti 2 1/2, pravitko, milimetrové métitko, pravo-
uhlé trojuhelnikové pravitko, pravothlé trojuhelnikové pravitko s ryskou,
meéfici pasmo.

P¢

Geometrickd gramotnost. Tak, jako umim precist text zapsany pismeny
(tj. véty), umim precist Cisla zapsand Cislicemi, musim se naucit precist
i geometrické symboly. Umim popsat nakresleny nebo narysovany geo-
metricky obrazek a umim podle geometrického diktatu kreslit nebo ryso-
vat. RozliSujeme kresleni, kdy nepouzivame rysovaci pomtcky (pravitko,
kruzitko, trojuhelnik) a rysovani, kdy pouzivame rysovaci pomticky.

Bod, piimka — opakovani
U zékt se vytvaii dovednost kreslit a rysovat geometrické utvary. UCi se
spravné tyto geometrické Utvary popisovat a spravné precist jejich nazev.



UCs. 110

UCs. 111

UCs. 112

Uci se geometrickou symboliku a geometrickou gramotnost. Geometric-
ky utvar je obecné bran jako jakakoliv mnozina bodl. Kazdy geometric-
ky tutvar, ktery nakreslime nebo narysujeme, se nam ,,narodil“ a my jej
pojmenujeme. Zavadime oznaceni (symbol) pfimky, a to <>. Dbame na
spravny popis bodd pii rysovani anebo kresleni. Body zna¢ime velkymi
kolmymi pismeny. Nejlépe je, aby zaci popisovali body pomoci Sablonky.
Zaciname Sablonkou ¢islo 10. Pozdéji 1ze pouzivat i Sablonku s mensim
pismem. Pouziti Sablonky vede zaky k dovednosti popisovat body normo-
vanym pismem.

Po splnéni cviceni v ucebnici na str. 109 ptejdeme na pracovni sesit 1, str.
31.

Pokracujeme v popisu geometrickych utvart. Vyuzivame symbol ptimky
<. Zatim nepouzivame symboly pro ¢tverec, obdélnik, trojihelnik. Misto
symboll piseme slovy Ctverec, obdélnik, trojuhelnik.

Vzijemna poloha dvou piimek v roviné — opakovani

Opakujeme dovednost rysovat rovnobézky pomoci pravitka a pravouhlého
trojuhelniku. Pfi zapisu rovnobéznosti piimek opakujeme symbol rovno-
béznosti Il.

Opakujeme rovnobéznost a riiznobéznost ptimek a dovednost kreslit s vy-
uzitim ¢tvercové sit¢ a dovednost rysovat.

Polopiimka — opakovani

Opakujeme pojem polopiimka. Rozhodujeme o kazdém daném bodu, zda
lezi na poloptimce, resp. nelezi na poloptimce. Nevadi, kdyz zaci budou
tikat misto ,,bod lezi na poloprimce®, tak ,,bod patri polopiimce” anebo
,helezi na poloprimce, bod nepatri poloprimce*. Zavadime symbol pro
poloptimku —. Je tfeba, aby si zaci uvédomili, ze polopfimka je urcena
dvéma body, poc¢atkem a bodem, ktery vlastné uréuje jeji smér. Pti zapisu
jde o uspoiadanou dvojici bodd a potadi bodii je dilezité. Zaci si opakuiji
pojem opacna poloprimka. Ucitel vénuje pozornost pocatku opacné polo-
primky. Zéci Gasto chybuji a jako po&atek opaéné polopiimky uvadgji bod,
ktery udava smér polopiimky, jako pocatek opaéné polopiimky.
Procvicujeme vlastnost bodu, zda bod lezi, nebo nelezi na polopfimce.
Procvicujeme opacné poloptimky.

Je tieba, aby si ucitel uvédomil, Ze bod, pfimka, poloptimka jsou geome-
trické utvary, které v realité neexistuji. Jsou pouze v nasem védomi, a vy-
tvareni téchto pojmil u zaki je proto velmi nadro¢né. Dbame na dovednost
rysovat a popisovat geometrické utvary. K popisu vyuzivame Sablonky.
Ucitelé, kteti ovladaji PC, mohou s zéky pracovat na PC a vyuzivat ryso-
vani ve Word nebo Cabri.

Usetka, méfeni ise¢ek — opakovani

Opakujeme a procviCujeme zapis usecky pomoci jejich krajnich bodi,
napf. AB. Upozornime zaky, Ze zde na potradi bodli nezalezi. Délku tisec¢-
ky AB zapisujeme IABI. Zéci si vytvaii dovednost odhadovat délky tise-
¢ek. K odhadu 1 metru jim poslouzi délka rozpazenych détskych pazi.
Zaci se vlastnim méfenim piesvédéi o délce svych rozpazenych pazi. Zaci
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si opakuji jednotky délky. Ucitel nezapomene na soutéz v odhadu délek
usecek (cv. 5).

PS 15s.34 Zaci uréuji délky narysovanych tise¢ek bez méfeni, s pomoci milimetrové
sité, a procvicuji dovednost narysovat usecku dané délky. Ucitel dba na
presnost rysovani a méteni. Procvicuji se symboly pii zapisu usecek a je-
jich délek.

PS15s.35 Zaci uréuji délky useek pomoci métitka.

Ucitelé, kteti ovladaji PC, mohou s zaky pracovat na PC a rysovat a urco-
vat usecky dané délky v Cabri.

RIJEN |

ARITMETIKA

Pomiicky Ciselna osa, modely papirovych penéz a minci, tabulka (plakat) s péti-
cifernymi cisly, kolecka s riznymi Cisly v oboru od 1 do 10 000, radové
pocitadlo.

MPV Cj, Pt, Vv, VL.

Motivace Pozname nova velka ¢isla, nau¢ime se s nimi pocitat, ziskdme predstavu

o Cislech, kterd udavaji mnozstvi divaki na stadionech, délku velkych fek,
vysku alpskych a himalajskych hor.

UCs.27 RozsiFeni oboru prirozenych ¢isel do 10 000
Vyuzijeme zkusenosti z bézného zivota. Nékteré skutecnosti se vyjadiuji
¢isly vétsimi nez 1 000, napt. rok narozeni, cena bytu, cena auta, mnozstvi
divakt na stadionu pti fotbalovém zapase apod.
Pomoci tabulek — analogicky jako na str. 5, pomoci karti¢ek a ¢iselné osy
vytvatime pojem Ctyteiferného Cisla.
Ucime zaky cisla Cist, zapisovat a ukazovat na ¢iselné ose. Vénujeme
pozornost ¢teni a zapisu Cisel, v jejichz zapisu jsou nuly.
Ptipomeneme modelovani ¢isla 1 000 jako deset stovek, obdobné¢ mode-
lujeme cislo 10 000 jako deset tisict. (Pouzijeme karticky nebo modely

penéz.)
UCs. 28 Ve cv. 5 — 9 vénujeme pozornost rozvinutému zapisu Ctytcifernych ¢isel.
PS1s.11 Cteni, zapis a rozvoj étyfcifernych &isel ve cv. 1 —7.
PS1s.11 Zobrazujeme na Ciselné ose, pouzivame fadové pocitadlo.
UCs. 29 Pti vyvozovani nasobeni 10 pfipomeneme nasobilku — nasobky deseti.

Nasobeni 100 a 1 000, cv. 2 — pozor na ulohy typu: ,, Jakym c¢islem vyndso-
bis 5, abys dostal 5 000 ?* (posledni sloupecek).
Nasobenim ¢isel 10, 100 a 1000 upevitujeme pochopeni rozvinutého za-
pisu cisel.
Ve cv. 4 — 6 si pfipomeneme s¢itani a od¢itdni zpaméti i pisemné v oboru
do 1 000.
Text slovni ulohy 6 nabizi celou $kalu otazek, k jejichz tvorbé dame pros-
tor zaktm.
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UC's. 30

PS1s.13

UCs. 31

UCs. 32

UC s. 33

UCs. 34

Porovnavani cisel

Vyuzijeme poznatkl o desitkové soustavé, o fadu Cislic, pouzijeme Cisel-
nou osu.

Postup je vylozen v uéebnici.

Pii feSeni cv. 1, napt. 2 650 > 1 650 je vhodné doplnit otazkou: ,,Rekni jiné
¢islo vetsi nez 2 650, néjaka jina cisla mensi nez 1 650.° Ukazujeme na
¢iselné ose!

Ve cv. 2 nejen seradit, ale ptame se: ,,Proc je cislo 8 211 pred cislem
8 2227 apod.

Ve cv. 3 dbadme na pochopeni vyznamu ,,hned pred a hned za“.

(Opét je vhodné doplnit: ,,Které cislo je vetsi nez 6 678, ale neni hned
za?*)

Cv. 2 — porovnavani ¢isel se stejnym i riznym poctem tisict.

Ve cv. 11 a 12 procvi¢ime porovnavani spojené s opakovanim pievodu
jednotek.

Cv. 18 — na porovnavani vzdalenosti je vhodné pfipomenout, ze vzdale-
nosti jsou zaokrouhlené na tisice metrii, protoze pro praxi to staci.

Zaokrouhlovani cisel na tisice — navazujeme na dovednost zaokrouhlo-
vat na stovky.

Zaokrouhlovani na tisice — v u¢ebnici najdeme podrobny postup.
Cvicenimi 1 — 5 procvi¢ime zaokrouhlovani.

Cv. 14 — procviceni zaokrouhlovani.

S¢itani a od¢itani cisel v oboru do 10 000 zpaméti

Nacvicujeme tak, Ze nejprve pocitame s celymi tisici, pak podle cv. 1 a 2
pocitame s ¢isly, kde na misté desitek a jednotek jsou nuly. Odstavec druhy
a tfeti v uloze 2 vyuzijeme k pochopeni souvislosti mezi slozkami poc¢etni
operace a vysledkem.

Podobné cv. 5 a slovni ulohy 6 a 7.

Pfti feseni slovni tlohy 6 je vhodné pouzit modely penéz, a to i pii zkous-
ce.

Cv. 7 je vhodné zndzornit na ¢iselné ose, nebo pomoci tsecek.

Cv. 15 fesime zpaméti, zapis provedeme do fadky, stejné tak zkousku.

Cv. 16 vyuzijeme k tomu, aby zaci sami formulovali dopliujici otazky

typu:

.. Kolik stoji 5 lavicek?* ... Sikovni Zaci by méli umét zapis:
5-1000+3-700+2-400=

Ve cv. 17 je dulezité porozuméni textu, zak si musi uvédomit v ukolu 17a):

,,mdm dvojnasobek cisla 2 000 a od néj odectu 550, abych dostal myslené

c¢islo, protoze to je 0 550 mensi nez 2 - 2000°. Obdobné v tlohach b) a c).

Vyzveme zaky, aby si vymysleli podobné ulohy.

V pribehu probirani operaci + a — zafadime do hodiny cv. 1 a 2 na procvi-

¢eni pocitani s kalkulackou.

Pisemné s¢itani v oboru do 10 000
Ve cv. 1 a 3 nejprve bez piechodu ptes zaklad 10 a pak i s pfechodem
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UCs. 35

UCs. 35

GEOMETRIE

Pomiicky

MPV

Motivace

Hra¢. 1:

Hra ¢. 2:

24

ilustrujeme navod v ramecku ,, Pamatuj“. Vyuzivame znalost pisemného
s¢itani v oboru do 1 000.

Cv. 7 a9 — procviceni pisemného secitani.

Pti teSeni slovnich uloh dbame, aby zéci zapisovali cifry stejného tadu
presné pod sebe — totéz bude platit i pfi feSeni tloh na odecitani.
Nezapominame na provadéni odhadu a jeho porovnani se skute¢nym vy-
sledkem.

Pisemné od¢itani v oboru do 10 000

Ukéazeme od¢itani nejprve na ptikladu 1, bez prechodu ptes desitku, pro-
cvi¢ime ve cv. 2.

Vénujeme pozornost i provadéni zkousky:.

Drtive nez ptistoupime k feSeni tloh s piechodem ptes zaklad, ptipome-
neme, jak jsme pisemné odecitali ¢isla do 1 000. Napt. 243 — 29 ... rozdil
se nezméni, jestlize k mensenci i mensSiteli pfidam 10 ... jestlize do¢itam
do 13, tedy ke tfem jednotkam ptidam 1 desitku, musim desitku pfidat
i k mensiteli. Totéz je vysvétleno na Ctyfeiferném cisle v uloze 3.

Ve cv. 1, 2, 6, 8 a 9 procvicujeme pisemné séitani a od¢itani, pozornost
vénujeme provadéni zkousky. (Upeviiuje se chapani inverznosti operaci
+a-)

Slovni tlohy 3, 4, 9 jsou vhodné k tomu, abychom upozornili na prakticky
vyznam provadéni zkousky.

K feseni slovni illohy 4 a 6 je vhodné pouzit ¢iselnou osu, nebo Gseckovy
graf.

vy L | , oy (s 11 1g
Ostie ofezand tuzka tvrdosti 275, pravitko, milimetrové métitko, pravotihlé
trojuhelnikové pravitko, pravouhlé trojihelnikové pravitko s ryskou, méti-
ci pasmo, kruzitko, modely téles: vélce, krychle, koule, kvadru a jehlanu.
P¢, Tv, Vv
Zaci poznavaji rovinné utvary tim, Ze je rysuji v roving, a presvédéi se
stolickou o tfech nohach, ze rovina je urCena tfemi body, které nelezi
v pfimce. Zaci poznavaji télesa formou her.

Utitel schova libovolné t&leso tieba do neprithledné tasky. Zaci kladou
uciteli otazky, napt.: ,, Ma téleso 6 sten? Nema téleso vrchol? Ma téleso
stenu ve tvaru trojuhelniku? “ atp. UcCitel smi odpoveédét pouze ANO, NE.
Po ur¢itém poctu otdzek néktery z zaki vykiikne napt.: ,, Je to jehlan*. Pro
kontrolu vyjme ugitel t&leso z tagky. Zak, ktery uhodl, je vitéz.

Ucitel ma ve dvou neprtihlednych taskach stejné malé modely téles valce,
krychle, koule, kvadru, jehlanu. Zaci se rozd&li do dvou druZstev a stoji
v fadé€ za sebou. A na povel napf. ,,krychle® prvni zaci vybéhnou a ,,vylovi*
dané téleso, nesmi se vSak do tasky podivat. T¢leso vrati do tasky zpét.
Ten, kdo uz vylovil, se postavi ,,na konec* fady. Druzstvo, kde jeho ¢len
Lwylovil* téleso prvni, dostane bod. Hra pokracuje dalSim povelem napf.
kvadr*. Vyhrava druzstvo s vétsim poctem bodi. Hra je naro¢néjsi, je-li
v tasce vice téles od jednoho druhu.



Hra ¢. 3:

UCs. 113

UCs. 114

PS 1. 38

Pti poznavani se drzime znamé poucky, ze ,, Poznané je to, co proslo na-
$imi smysly.“ Cim vice smyslu pouZijeme, tim danou véc lépe pozname.
Zavazeme zakim $atkem o¢i a nechame je pomoci hmatu poznavat mode-
ly téles.

Rovina, rovinné utvary — opakovani

Zaci si uvédomi, Ze rovina je uréena tiemi riiznymi body, které nelezi
v pfimce. Vyuziji motivace ,,trojnozkou’. Opakuji, Zze utvary bod, piim-
ka, poloptimka, usecka, trojuhelnik, ctverec, obdélnik lezi v jedné roving,
jsou soucasti roviny, kazdy jejich bod lezi v jedné roviné. Je tieba, aby
si uvédomili, ze vnitini body trojuhelniku, ¢tverce, obdélniku jsou body
danych utvart. Zaci maji ¢asto $patnou piedstavu, Ze body téchto utvart
jsou pouze body hrani¢ni. Je vhodné mit plastové nebo papirové modely
trojuhelniku, ¢tverce, obdélniku a nechat zaky se zavazanyma o¢ima tyto
modely poznavat.

Zaci se uéi rozlidovat poloptimku, piimku, tsetku a délku tsecky. Tyto
rovinné utvary se uci zapisovat pomoci symbolii —, <. Pro délku usecky
se uéi symbol |AB].

Zaci procvicuji symbolické zapisy a opakuji vlastnosti rovinnych atvart,
kresli ve ¢tvercové siti. Cv. 5 nuti zaky premyslet. Pocet ¢tvercti nam uda-
va Ciselna fada 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49 atd. Jde vlastné o ndsobeni délky stra-
ny samo sebou,ato1-1, 2-2, 3-3, 4-4, 5-5, 66 atd. Ucitel vi, ze
se jedna o druhou mocninu. Téz zde jde o zajimavé s¢itani v Ciselné fade
lichych ¢isel 1, 3, 5,7, 9, 11, 13 atd.

1=1

1+3=4

1+3+5=9

1+3+5+7=16

atd.

Opravdu na poctu ¢tvercti vidime napf. 1+3 1+3+5

Zde jde mimo jiné o cvieni na rozvoj prostorové predstavivosti. Zaci si
mohou rovinné utvary vysttihnout, vybarvit a ptekryvat je ve skute¢nosti
a pak mohou potadi vybarvovat.

Napt. cv. 7 a)

Télesa — opakovani

Z4ci poznavaji télesa jako prostorové Gtvary. Procviuji jejich vlastnosti na
zéklad€ svych zkuSenosti. Ve cv. 3 Zaci proberou cviceni s pomoci obraz-
ku krychle a pak absolvuji toto cvi¢eni bez obrazku krychle zpaméti.

Cviceni na této strané rozvijeji prostorovou predstavivost zakd, navazuji
na PS 1 s. 37 a prostorovou piedstavivost dale rozvijeji.
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Reseni cv. 2b:

Takzvané ptrekryvani utvarii lze vyuzit ve
vytvarné vychove pti kresleni nebo malova-
ni objekt, které jsou pied jinym objektem,
napf. strom pfed domem nebo strom za do-
mem apod.

UCs. 115 Rysovani pomoci kruzitka — opakovani
Zaci opakuji procvi¢eni dovednosti rysovani pomoci kruzitka. Je tie-
ba, aby si uvédomili, Ze kruznice je urCena svym stiedem a polomérem
(useckou nebo délkou usecky). Uci se pomoci kruzitka pfenaset usecku na
ptimku, resp. polopiimku, a pomoci kruzitka se u¢i porovnavat tisecky.
Zaci procviuji dovednost rysovat kruznici a uvédomuji si rozdil mezi
kruznici a kruhem.

UCs. 116 Rysovani kolmic a rovnobézek
Zaci se uci rysovat kolmice s vyuzitim trojuhelniku s ryskou a rysovani
kolmic a rovnobézek s vyuzitim pravitka a pravothlého trojahelniku.

Zaci pokra¢uji v dovednosti rysovat kolmice a rovnob&zky. Uéi se najit
kolmice a rovnobézky na narysovaném obrazku a rovnobéznost a kolmost
zapsat jako relaci vzajemné polohy dvou ptimek pomoci symbold L (kol-
mosti) a | | (rovnobé&znosti).

Ucitelé, ktetfi ovladaji PC, mohou s zaky pracovat na PC a rysovat rovno-

bézky a kolmice v Cabri.
<{LISTOPAD

ARITMETIKA

Pomiicky Karti¢ky s ¢isly, magneticka tabule, ¢iselna osa, sacek s kartickami nebo
kolecky s ¢isly.

MPV P, Cj, VL, Pt

Motivace Ve cv. 14 na s. 18 (PS 1) porovname délky fek. Vratime se do prazdnin.

»Kde jste byli o prazdnindach? Nachazi se néktery stat, ktery jste navstivili
v Americe, v Africe nebo v Asii? *

UCs. 36 Pisemné nasobeni trojcifernych ¢isel jednocifernym cinitelem
Nejprve ptipomeneme pisemné nasobeni dvojcifernych ¢isel jednocifer-
nym ¢initelem (viz cv. 1 a 2). Pfipomeneme také, jak jsme nasobili zpa-
meéti:
32:3=30-3+2-3=..

Podobné miizeme pracovat i s ulohou 124 - 2 =(100+20+4) - 2 =
=100-2+20-2+4-2,

Pisemné umime nasobit tak, jak je ve vzoru — viz pt. 3 s. 36.

(Na s. 36 nadsobime bez piechodu pres zaklad 10.)
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UCs. 37

UCs. 38

UCs. 37,38

UCs. 38

Cv. 1 —nésobeni s pouzitim rozkladu.

Ve cv. 2 pfipomeneme vyznam zavorek.

Ve cv. 4 a 5 ptipomeneme: 3 - 500 =3 - 5 - 100 = 1 500 (slovy fekneme
patnact stovek), totéz ve slovni uloze 9.

Cv. 6 — nasobime stovky jednocifernym ¢initelem a pfipojime porovna-
vani.

Ve cv. 7 ptfipominame vlastnosti operaci s¢itani, od¢itani a nasobeni.

Pti teSeni cv. 8 je vhodné pouzit modely penéz a obméfiovat moznosti
platby.

Cv. 10 a 11 jsou vhodna k samostatné praci ve skupinach nebo jako domaci
cviceni. Zopakuji se v nich operace s¢itani, od¢itani, pouziti zavorek, za-
okrouhlovani a ¢iselna fada.

Cv. 14 — pfipominame pravidlo pro porovnavani ¢isel. Cvi¢eni mizeme
rozsitit porovnanim s délkou Vltavy (433 km), otdzkami:,, O kolik“, ,, Kte-
ra reka je priblizné 10krat delsi nez reka Vitava“?

Cv. 15 — je vhodné ptipravit karticky s ¢isly na magnetickou tabuli a vy-
tazené odebirat.

Takovou hru je mozné si zahrat — Pfi pracovni ¢innosti miizeme pfipravit
sacek a karti¢ky nebo kolecka s ¢isly.

V analogii na pisemné nasobeni dvojciferného ¢isla je zavedeno pisemné
nasobeni trojciferného c¢isla jednocifernym cinitelem. (Postup je uveden
v UC)

Na vzorovych piikladech pfipominame pisemné nasobeni trojciferného
Cisla s prechodem pies zaklad 10.

Procvi¢ime nasobeni: cv. 1 —4 nas. 37.
Cv. 4b) a 5 pripominame nazvy ¢isel v operacich s¢itani, od¢itani a naso-
beni.

Ve cv. 2 je vhodné pfipomenout, ze Cislo 2 268 (756 - 3) je ,tFikrdt vétsi
nez*“ ¢islo 756, ale je ,,0 1 863 vétsi nez“ Cislo 405 (45 - 9).

Ve slovni uloze 3 zdiiraznime: 9 m koberce je 9x drazsi, nez 1 m koberce.
Vyzveme zaky k tvoreni dalSich otazek, napt.: ,, O kolik K¢ je koberec do
Feditelny drazsi, nez koberec do jidelny? Proc¢ neni levnéjsi, kdyz je ho
méné metru?

Ve slovni uloze 4 je vhodné ptidat otazku: ,,Kolik parii bot ve sleve si
muize§ koupit za stejnou cenu, kterou za boty zaplatila Katka?“ (Vnimani
funkéni zavislosti.)

Ve slovnich ulohach 17, 19, 20, 22-23 upeviiujeme dovednost nasobeni
a vytvatime zaklady funkéniho mysleni. Dotvatime dalsi otazky (k tomu
hlavné vyzyvame zaky).

Ptiurcovani operaci, které pouzijeme k vypoctu, se ptame: ,, Proc¢ budeme
nasobit, scitat, odcitat,...? "

Cv. 1 a4 —procvi¢ovani pisemného nasobeni; je vhodné zadat jako domaci
cviceni.
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Déti mohou vytvaret své vlastni ,,housenky, uzovky, vlacky*... apod.

Pti feSeni slovnich tloh 2, 3, 5, 8 pouziji Zaci vzdy nejméné dveé operace.
Opét se ptame:

,,Proc prave tuto operaci? Co vypocitas? Co se vypocitalo dil¢i opera-
ci?”

Pfi préci s témito ulohami se nabizi provadéni odhadu. Odhadujeme na
stovky nebo na tisice, podle obsahu ulohy. Tam, kde neni, doplnime otaz-
kou:

., Stacilo by na zaplaceni 1 000 K¢, 500 Ké?* apod.

Cv. 9 a 10 — jednoduché¢ slovni ulohy na nasobeni; vhodné za domaci cvi-
ceni.
Cviceni ze stran 19 — 21 PS 1 jsou také vhodna jako diagnosticky material.

Pisemné déleni jednocifernym délitelem

Nejdiive pfipomeneme déleni dvojcifernych ¢isel zpaméti.

Algoritmus pisemného déleni trojciferného ¢isla jednocifernym délitelem
vyvozujeme na piikladech, kde dil¢i déleni jsou beze zbytku. Viz ukazko-
vy ptiklad v ramecku.

Zékladni princip déleni ukdzeme na rozkladu (pouzijeme stejna Cisla jako
v ukazkovém piikladu):

842 =800+40+2 842:2=800:2+40:2+2:2
842=2-400+2-20+2-1

Tomuto postupu odpovida pisemné déleni.

Vénujeme pozornost nacviku zapisu cisel v algoritmu pisemného délent:
kam psat ¢astecny podil, kam psat zbytky, jak ke zbytku zapisovat dalsi
cifry délence.

Vysvétlime zaktim, ze nedilnou soucasti déleni je zkouska, kterou budeme
tedy délat vzdy!

Ve cv. 1, 2, 3 procvi¢ime algoritmus pisemného d€leni beze zbytku, po-
dobné ve slovnich ulohach 5, 6.

Pokracujeme v procvicovani pisemného déleni, dil¢i déleni jiz nejsou beze
zbytku.
Ve cv. 1 dame pozor na provadéni odhadu, ne vzdy je vhodny pomoci
zaokrouhlovani.
délitelné Sesti beze zbytku (600 : 6, 900 : 6) a fekneme, ze podil bude vétsi
nez 100 a mensi nez 150.
Cv. 11 — 16, 18, 19 — procvicovani déleni, ulohy jsou rtizné obtiznosti,
upeviiujeme pojmy ,,nékolikrdat mensi“, ,, nékolikrdt vétsi“,
Pozor na odlisnost cv. 13 a 15!
Cv. 13: O+ 5 - 7 = 245.....¢islo vzniklé ptiétenim 5 je jiné neznamé Cislo
a to nasobim 7
Cv.15: 0-7+3=80
Aneznamé &islo nasobim 7 a soudin zvétdim o 3. tzn.,ze O-7=77
(¢islo T 7) je o 3 mensi nez 80
Cv. 17 — nasobeni trojcifernych ¢isel jednocifernym ¢initelem — zkousku
spravnosti provedeme délenim. Cvi¢eni je vhodné ke zdiraznéni vztahu
nasobeni a déleni — zkousku d€leni provadime ndsobenim, zkousku néso-



UC s. 41

UC s. 42

GEOMETRIE

Pomiicky

MPV
Motivace
Hra 1:

Hra 2:

UCs. 117

beni délenim. Pokud jsme jiz zatadili praci s kalkulackou, pouzijeme ji pii
provedeni zkousky u nékterych priklada.

Pozornost vénujeme ve cv. 14 tém piikladim, u nichZ je tfeba piesné do-
drzovat potradi operaci stanovené zavorkami.

Pisemné déleni se zbytkem

V navaznosti na algoritmus pisemného déleni beze zbytku zavedeme déle-
ni jednocifernym délitelem se zbytkem. Viz ucebnice.

Zdaraznime, pro¢ musime u zkousky pricitat zbytek.

Ve cv. 4 — chceme-li najit ¢islo nékolikrat vétsi, najdeme ho nasobenim.

Pisemné d¢€leni, kdy délenec neni obsaZen v prvni cifie délence.
Postup vidime naptiklad v ramecku.
Ve cv. 2 ptipomindme nazvy ¢isel ve vSech operacich, které jiz umime.

vy T | . -1 ¢ o xur
Ostfe ofezand tuzka tvrdosti 273, pravitko, milimetrové métitko, pravo-
uhlé trojuhelnikové pravitko, pravouhlé trojuhelnikové pravitko s ryskou,
kruzitko, Spejle, arch tvrdého papiru.

P¢, Vv, ICT

Rysujeme podle diktatu. Zaci si sednou zady k sobé. Jeden z zaki rysuje
a diktuje, co narysoval. Druhy rysuje to, co prvni zak diktuje, pak si ob-
razky porovnaji. V dals$i ¢asti hry si role obrati. Piiklady tukolt:

1. Narysuj usecku AB o délce 5 cm.

2. Bodem A ved’ kolmici kolmou na pfimku AB, ozna¢ ji k.

3. Na kolmici k zvol bod C tak, Ze usecka AC ma délku 30 mm.

4. Bodem C ved’ ptimku r rovnobéznou s pfimkou AB.

5. Sestroj kruznici se sttedem B a polomérem 3 cm.

Ucitel da pokyn, kolik ukolt maji zaci provést. Nas priklad ma 5 tukoli.
Zaci sestavuji ze $pejli riizné rovinné geometrické utvary, napf. &tverec,
obdélnik, trojuhelnik. Spejle mohou lamat. Je tieba Zaky upozornit, Ze
utvaru patfi i vnitiek utvaru.

Vysvétlime zaktim, Ze v naSem bézném zivoté ¢asto potifebujeme rovno-
b&ky a kolmice. Zaci uvadi piiklady ze Zivota.

Rysovani kolmic a rovnobézek

Zaci procvituji dovednost rysovat kolmice s vyuzitim trojahelniku s rys-
kou a k dané ptimce rysuji kolmice, které prochazeji danym bodem. U¢i
se rysovat podle daného programu, rysuji podle diktatu, 1ze vyuzit hru 1.
Rozviji se gramotnost &teni narysovaného obrazku. Zaci uréuji vzajemnou
polohu ptimek.

Zaci procviduji rysovani podle diktatu a soutasné jde o ,,antidiktdr, kdy sami
popisuji narysovany obrazek. Hledaji kolmice a rovnobé&zky.

Zaci vychazeji ze znalosti navzajem kolmych pfimek a novou znalosti je, Ze
primky sviraji navzajem pravy thel. U¢i se, Ze pravy uhel oznac¢ujeme oblouc-
kem s teckou. Piekladaji list obdélnikového papiru a modeluji pravy uhel.
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| 1. slozim | — | 2. rozlozim |—> | 3. pravy thel |

_____________ (3

U¢i se, Ze trojuhelnik, jehoZ sousedni strany lezi na kolmych pifimkach, se
nazyva pravouhly.

U¢i se symbol A pro slovo trojuhel-
nik.

Vymodeluji z papiru formatu A4
pravouhly trojuhelnik.

Zaci procvicuji rysovani kolmic a pravouhlych trojuhelnikt. Ve cv. 2 vy-
uzivaji svych dosavadnich znalosti pro posunuti geometrického ttvaru.

Zaci ziskavaji dovednost konstrukce trojihelniku. Opakuji si délku useé-
ky. Poznévaji ve skupiné trojuhelnikt pravouhlé trojuhelniky. Trojuhelni-
ky poznaji s vyuzitim trojuhelniku s ryskou.

Konstrukce trojuhelniku, trojihelnikova nerovnost
Zaci vlastni ¢innosti experimentalnd ovétuji, kdy Ize a kdy nelze sestrojit
trojtthelnik. Dojdou k zavéru, ze trojuhelnik 1ze sestrojit, kdyz soucet dé-
lek kazdych jeho dvou stran je v&tsi nez délka strany tieti. Zaci poznavaji
pojem rovnostranny trojuhelnik a rovnoramenny trojuhelnik. Napiiklad
feseni cv. 3a):
RST: IRSI =4 c¢cm, ISTI =4 c¢cm, ITRI = 6 cm, IRSI + IST| > ITRI
4cm+4cm>6cm
ISTI + ITRI > IRSI
4cm+6cm>4cm
ITRI + IRSI > ISTI
6cm+4cm>4cm



Trojuhelnik 1ze sestrojit, je rovnoramenny.
Cv. 3b) — trojuhelnik lze sestrojit a je rovnostranny.
Cv. 3c¢) Trojuhelnik nelze sestrojit, nebot™
IDEI + IEFI| > IFDI
2cm+ 3 cm> 7 cm...nepravda
IEFI + IFDI > IDEI
3em+7cm>2cm
IFDI + IDEI > IEFI
7cm+2cm>3cm
Cv. 2 — zajimava vlastnost trojithelniku ABC — je pravouhly.
Reseni cv. 4 je naptiklad:
35 mm, 45 mm, 60 mm, nebot’ 35 mm + 45 mm + 60 mm = 140 mm a
35 mm + 45 mm > 60 mm
45 mm + 60 mm > 35 mm
60 mm + 35 mm > 45 mm nebo
40 mm, 40 mm, 60 mm, nebot’ 40 mm + 40 mm + 60 mm = 140 mm a
40 mm + 40 mm > 60 mm
40 mm + 60 mm > 40 mm
60 mm + 40 mm > 40 mm
Reseni cv. 5 je napiiklad 10 mm, 30 mm, 100 mm nebo 85 mm, 35 mm,
20 mm nebo 60 mm, 10 mm, 70 mm.

Ucitelé, kteti ovladaji PC, mohou s zaky pracovat na PC, rysovat kolmice

a rovnobézky a konstruovat trojuhelnik v Cabri.
<PROSINEC

ARITMETIKA

Pomiicky Ciselna osa, drobné predméty, modely penéz, obrazky s tematikou Va-
noc.

MPV Cj, Vv, VL, Pi

Motivace Z4ky motivujeme vano&ni tematikou, vymyslime spole¢n& tlohy — na-

kupujeme vanocni vyzdobu, darky, odhadujeme, jak vysoky budeme mit
vanoc¢ni stromek doma, jak vysoky by mohl byt na namésti apod.

UCs. 43 Procvicujeme déleni se zbytkem i beze zbytku.
U slovnich tloh nezapominame na jazykovou kulturu p#i psani odpovédi.
Zkouskou ovéiujeme spravnost provedeni pocetni operace, ale také sprav-
nost vyfeSeni realné situace, kterou tlloha predklada.
Cv. 8 — timto cvicenim ovliviiujeme funkéni mysleni zakd, stejné jako
feSenim slovnich uloh, kde se vyskytuji pojmy ,, nékolikrat vétsi“, ,,néko-
likrdat mensi*.

Procvi¢ujeme pisemné déleni
Cv. 2 pti feSeni této slovni tillohy upozornime na to, ze ¢astka, kterou do-
stal pan Adamek nazpét, neni zbytek pti déleni.
Zaci zde musi pochopit, Ze &islo 600 je sice péti délitelné beze zbytku, ale
to by 1 kg brambor stal 120 K¢, a ne 119 K¢, coz je skute¢na cena dana
ulohou.
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Podobna situace je ve cv. 3 a 6.
Cv. 4 — popsané operace znazornime diagramem a chceme, aby zéci po-
chopili, ze feSeni je princip zkousky pfi déleni.

[ ]:6=14(zb.5)
Zkouska: 14 -6+ 5=
Bude vhodné, aby si zaci vymysleli podobné ptiklady — ,, hdadanky*.
(Pro chapani vztahu ¢isel v pocetnich operacich.)
Cv. 7 — do druhé vazy nakreslime 1 kytku a do tieti vazy 2 kytky, zbyde
nam 33 kytek a ty rozdélime na tfi stejné ¢asti.
Cv. 8 — pokud zaci sami nezjisti dvé rizné moznosti feSeni, upozor-
nime na to, Ze mizeme vypocitat cenu v§ech mi¢t a pak cenu 1 velkého
a 1 malého odecist.
(Situaci v ptipadé¢ potfeby namodelujeme pomoci kuli¢ek, knoflikt ¢i ji-
nych drobnych predmétii.)
Cv. 9 az 11 — slovni ulohy na procvieni déleni se zbytkem. Reseni vy-
zaduje vice operaci, proto je vhodné klast dil¢i otazky, napt.: ,, Proc jsme
pocet ruzi nasobili dvema?* ...

Cv. 1 az 4 — procvicujeme déleni se zbytkem.
Cv. 5 az 6 — opakujeme pievody jednotek délky.

Cv. 1 az 5 — opakujeme ptevody jednotek délky a hmotnosti. Pfevody jed-
notek jsou zaclenény do slovnich uloh.

Opakujeme pievody jednotek hmotnosti a objemu, slovnimi lohami pro-
cvi¢ujeme déleni a budujeme vnimani funkéni zavislosti.

Cv. 1 —procvicujeme déleni jednocifernym délitelem.
Cv. 5 — procvic¢ujeme déleni, ndsobeni, s¢itani a od¢itdni s pouzitim vy-
hod.

Rozsifeni oboru piirozenych &isel. Cisla vétsi nez 10 000

K rozsiteni ¢iselného oboru vyuzijeme principu desitkové soustavy — cv. 2
(,,deset tisicu je jeden desetitisic, deset desetitisicii je jeden stotisic,...").
Vénujeme pozornost orientaci na ¢iselné ose v oboru nad 10 000. Zna-
zornovanim ¢isel na ¢iselné ose podporujeme vytvareni predstavy Cisel
roz$ifeného oboru.

Zaci se musi dobfe naugit &isla &ist a spravné zapisovat (cv. 3).

Cv. 2, 3 —nacvik cteni a zapisu ¢isel (k tomu je vhodné pouzit magnetic-
kou tabuli a karticky s ¢isly, Zaci modeluji ¢isla vétsi nez 10 000 a jini je
¢tou.)

Spravnému chapani ¢isel pomahame rozvinutym zapisem ¢isel v desitkové
soustave.

Cv. 4 — ukdzeme na ¢iselné ose, uvédomime si, Ze zatim nejde o s¢itani,
ale. ,, ke trem desetitisiciim priddame 5 tisic*.

Cv. 5 —pted zobrazovanim ¢isel bude vhodné provést rozvinuty zapis ¢isel
v desitkové soustave.

Cv. 2 Ize pouzit podobné jako cv. 4 a 5 v UC s. 47.
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GEOMETRIE

Pomuicky

MPV

Motivace

UCs. 121

UC s. 122

Stielec ptipomina nasobeni deseti a stem.

Cv. 2 — ,,stoupanim po schodech’ ptirovname k zobrazeni na ¢iselné ose.
Oboji ptispiva k chapani velkych cisel.

Cv. 3 vyuzijeme k motiva¢ni rozpravé se zaky. Toto cviceni vhimame jako
ilustraci pojmu vicecifernych ¢isel.

Cviceni k opakovani probraného uciva (¢teni a rozvinuty zapis vicecifer-
nych ¢isel, zobrazovani na ¢iselné ose).

Cv. 6 — vénujeme mu zvlastni pozornost.

Cv. 5 mizeme zadat jako ,,oriSek k zamysleni*; umime jiz pisemn¢ s¢itat
¢isla do 10 000, mozna to zvladneme bez vykladu, ale peclivé probereme
pozdgji. (Mizeme také cviceni nechat na pozdéji, az provedeme vyklad —
viz s. 57.)

Ostfe ofezana tuzka tvrdosti 2 %, pravitko, milimetrové métitko, pravo-

uhlé trojuhelnikové pravitko, pravouhlé trojuhelnikové pravitko s ryskou,

kruzitko, pastelky.

P¢, Vv

Hadanky — Co je to ?

Jmenuje se to ABC. Strana AB ma délku 5 cm, strana BC 5 cm, strana
AC 7 cm.

Jmenuje se to EFG. Strana EF ma délku 8 cm, strana FG 7 cm, strana EG
9 cm.

Jmenuje se to HIJ. Strana HI ma délku 4 cm, strana IJ 4 cm, strana HJ
4 cm.

Jmenuje se to KLMN. Strana KL je dlouha 4 cm, strana LM 3 cm, strana
MN 4 cm, strana KN 3 cm.

Jmenuje se to PRST. Strana PR je dlouha 3 ¢cm, strana RS 3 c¢m, strana ST
3 cm, strana PT 3 cm.

Narysujte vysledky nékterych hadanek do centimetrové ¢tvercové site.

Ctverec a obdélnik

Zéci si opakuji pojem Gtverce a pojem obdélniku. Opakuji vlastnosti téchto
geometrickych Gtvart. Procvicuji se zde i topologické pojmy: bod vnitini,
bod hrani¢ni a bod vn&j&i. Zaci uréuji body, které geometrickému utvaru
patfi anebo nepatii.

Konstrukce ¢tverce a obdélniku
Zaci ziskavaji dovednost konstrukce ¢tverce a obdélniku pomoci trojihel-
nikového pravitka nebo pomoci dvou trojuhelnikovych pravitek.

Zaci procvicuji dovednost konstrukce &tverce a obdélniku. Rozhoduji

o bodech, zda geometrickému ttvaru patii, nebo nepatii.
Reseni cv. 5
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cervlena

zeléna étverec lezi uvnitt obdélniku

Konstrukce ¢tverce a obdélniku

Zaci ziskavaji dovednost konstrukce ¢tverce a obdélniku pomoci kruzitka.
U¢i se sestrojit ¢tvercovou sit. Cv. 4 uvozuje novy obsah uciva kruznice
a kruh.

Ucitelé, kteti ovladaji PC, mohou s zaky pracovat na PC a konstruovat

étverec a obdélnik v Cabri.
CLEDEN

Ciselna osa, magneticka tabule, fadové pocitadlo.

Cj, Pi, VL

— Zimni sporty, vylety do zasnézenych hor, stavime rtizné vysoké sne¢hu-
laky.

— Uz mé neptekvapi zadna velka ¢isla, umim je precist a také s nimi budu
umét pocitat.

Porovnavani ¢isel vétsich nez 10 000

Kozoroh ptipomina pravidlo pro porovnavani cisel, které je stejné jako
u porovnavani ¢isel do 10 000 — vyuzivame zapisu ¢isel v desitkove soustave.
Cv. 1 az 4 upeviiujeme pojem porovnavani ptirozenych Cisel.

Cv. 3 — porovnavani ¢isel pouzitim znaki <, >, = vhodné i za domaci
ukol.

Zaokrouhlovani na desetitisice

Pti zaokrouhlovani ¢isel vétsich nez 10 000 na desetitisice uplatiiujeme
stejnd pravidla jako pfi zaokrouhlovani na desitky, stovky a tisice.

Ve cv. 1 a 4 se zeptame déti, zda uvedena ¢isla vnimaji jako presné udaje,
¢i zda si uvédomuyji, ze jsou to Cisla ,, prribliznd“, zokrouhlena.

Cv. 2 mizeme zadat jako samostatnou praci a poté vyzvat zaky, aby tikali
Cisla, kterd napsali. Pokud n€kdo chyboval, chyby vyuzijeme!

Zaokrouhlovani na statisice

Cv. 1 ptipomeneme: k porovnavani ¢isel vyuzivame zapisu Cisel v desit-
kové soustave.

Cv. 2 ptipomeneme: neni mozné zaokrouhlovat ve dvou stupnich, tj. za-
okrouhlovat jiz zaokrouhlené ¢islo. (Zaokrouhlime nejdiive na desetitisice
a pak znovu dana ¢isla na statisice.)

Napt. na ¢isle 645 000 ukazeme, jaké chyby bychom se dopustili:



PS 15.25
UC s.53

UC s. 54-56

PS s. 24, 25

UCs. 57

UC s. 58

PS 1 s. 24, 25

UC s. 59

645 000 = 650 000 zaokrouhleno na desetitisice

650 000 = 700 000 zaokrouhleno na statisice, ale ¢islo 645 000

645 000 = 600 000 zaokrouhleno na statisice (pfi zaokrouhleni na statisi-
ce je urcujici Cislice na misté desetitisict !!)

Cv. 4 opakujeme déleni jednocifernym délitelem.

Cv. 11 procvi¢ime zaokrouhlovani na desetitisice a statisice.

S¢itani a od¢itani ¢isel vétsich nez 10 000

S¢itani a odéitani desetitisict a statisici vyvozujeme v navaznosti na s¢i-
tani a od¢itani desitek, stovek a tisict. S¢itani a od¢itani v nové zavedeném
oboru je pouzito ve slovnich tlohach 2 a 3.

Cv. 3 — pouzitim modelti penéz mtizeme provést simulaci nakupu.

Procvicujeme diive probrané operace s ¢isly v oboru 1 — 1 000 000, opaku-
jeme nasobeni 10, 100, 1 000, pamétné déleni se zbytkem i pisemné déleni
jednocifernym délitelem.

Cv. 54/3 a 54/6 jsou vhodna k modelovani na magnetické tabuli, nebo
k pouziti lepici hmoty na tabuli.

Cv. 2, 15, 17, 18 procvicujeme s¢itani a od¢itani ¢isel vétsich nez 10 000
zpaméti, pfipomeneme tyto operace s desitkami, stovkami a tisici.

Cv. 3 opakujeme porovnavani ¢isel vétsich nez 10 000.

Pisemné s¢itani ¢isel vétSich neZz 10 000 bez pi‘echodu pies zaklad 10
,»Kozoroh* upozoriiuje na nutnost peclivého zapisu scitanci pod sebe.
(Davame pozor na zapis, abychom nescitali jednotky rtiznych fada.)
Zpocatku neprovadime zkousku od¢itanim, ale zaménou scitanct, nebo
na kalkulacce.

Cv. 1 a 2 procvi¢ujeme nové ucivo.

Ve cv. 6 k pisemnému sc¢itani pridavame odhad.

Pozorng si prohlédneme vzorovy ptiklad.

Pisemné s¢itani ¢isel vétSich nez 10 000 s pi‘echodem pies zaklad 10
Vychéazime ze znalosti séitani ¢isel v oboru do 10 000 s ptechodem ptes
zaklad 10.

S¢itani v rozsifeném oboru zavedeme analogicky.

Cv. 1 az 4 procvicujeme nové ucivo.

Cv. 5 ptipominame nésobilku.

Pti feSeni cv. 6 piipomeneme princip desitkové soustavy.

Cv. 5 az 10 procvicujeme s¢itani a od¢itani na slovnich tillohéch.

Cv. 12 az 19 procvic¢ujeme na slovnich ulohach operace s¢itani a od¢itani.
Cv. 14 mizeme doplnit informaci o poétu obyvatel v ,,naSem mésté*
a porovnat s poéty obyvatel v obcich ze cviceni.

Na téchto strankach jsou tlohy vhodné za domaci ukol i ke skupinové
praci.

Na této strance procvicujeme pisemné scitani ¢isel vétsich nez 10 000 me-
chanicky i ve slovnich tlohach.
Ve cv. 3 nejde o docditani, ale o porovnani vysledku souctu a ¢isla 59 000.
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UCs. 124

PS 1s. 44

UCs. 125

PS 1 s. 45

PS 1 5. 46
PS 1 s. 47

Cv. 6 ptipomindme pocitani se zavorkami a pfipomindme prednost pocet-
nich operaci, pokud nejsou zavorky.

Procvicujeme séitani v oboru piirozenych ¢isel 1 — 1 000 000 (pisemné
1 zpaméti).

(Najdeme zde cviceni vhodna za domaci ukol i cvieni pro tymovou praci.)
Cv. 5 vyuzijeme k tomu, aby si zak uvédomil, ze hledané ¢islo je vysled-
kem inverznich operaci. K procvic¢eni a pochopeni je vhodné, aby si zaci
ve dvojicich vymysleli podobné piiklady.

Ostfe ofezana tuzka tvrdosti 2 %, pravitko, milimetrové métitko, kruzitko,
pastelky, tvrdy papir, ntizky.

P¢, Vv

Zaci se uéi rozlisovat kruznici a kruh. Zaci uvadgji piiklady kruZnice
anebo kruhu ze svého okoli (dopravni znacky, jizdni kolo, mince, atp.).
Upozorni zaky, ze se bézné hovoii o olympijskych kruzich. Jde vSak
o kruznice. U obvodi trojuhelnikti, obdélniku, ¢tverct ucitel uvadi pti-
klady uloh z praktického Zivota (délka plotu zahrady, délka obvodové listy
u mistnosti bytu). Zaci v ramei praktickych ¢innosti vyty&uji na $kolnim
htisti trojuhelnik, obdélnik, ¢tverec a pocitaji délky jejich obvodi.

KruzZnice a kruh

Zéci rozliduji kruznici a kruh. Uréuji body, které kruznici resp. kruhu pa-
tf'i anebo nepatii.

Ve cvicenich jde o poznani kruhu v praxi.

Pfi feSeni cv. 3 si zéaci vystfihnou z riznobarevnych papirtt kruhy
o rtznych primérech a kruhy rtizné piekryvaji, pak teprve fesi cviceni 3.

Obvod trojihelniku a &tverce 1 cm

Zaci urcuji obvody trojuhelniku

a Ctverce.

Ucitel upozorni zaky na délkové 0,=20 cm

jednotky.

Reseni cv. 3 (viz obr): 3cm 0,=12cm
0,—0,= 8cm

Obvod ¢tverce se zkrati o 8 cm. 5cm

Ve cv. 1 zaci urcuji délku cesty jako soucet délek jednotlivych usecek:
54mm+49mm+10cm+45mm+ S5l mm=5cm4 mm+4cm9 mm +
+10cm+4cmSmm+5cm 1 mm=28 cm 19 mm =29 cm 9 mm nebo
54 mm + 49 mm + 100 mm + 45 mm + 51 mm =299 mm =29 cm 9 mm
Ve cv. 2 zaci vyuzivaji centimetrovou trojuhelnikovou sit.

Zaci uréuji obvody trojuhelnika a procvicuji jednotky délky.

Zaci ve cv. 1, 2, a 3 uréuji obvody &tverct a procvicuji jednotky délky.
Ve cv. 4 vyuzivaji dvoucentimetrové ctvercové sité. Pozor obrazek je
zmensSeny!



UC s. 126 Obvod obdélniku
Zaci urCuji obvody obdélnik.
Reseni cv. 3: Ano. Jde o obdélnik o stranach 10 cm a 20 cm.

10 cm

20 cm 10 cm 10 cm

Reseni cv. 4: Celkem bylo potieba na viechny étverce 12 + 16 + 32 = 60
zapalek. Z 60 zapalek lze sestavit tfi ¢tverce o strané 5 zapalek. Strany
novych ¢tvercl budou dlouhé 5 zapalek.

Pozor u cv. 3 je tieba urcit lCGl.

Bud’ vypoctem: |CGI| = IBC| — |EF|, nebo zmétenim: |CG| = 5 mm:
0= AD?+ lcp| + |Gl + |GF| + [EF| + [BE| + [AB]
0=20mm + 25 mm + 5 mm + 15mm + 15 mm + 15 mm + 25 mm =
=120mm =12 cm
|AB| = [cD|, |GF| = [BE|
Reseni cv. 4: 0 = (45 cm + 30 cm) - 2 = 150 cm

6150 cm =900 cm (10 m =1 000 cm)
10 m stuzky bude stacit.

Ucitelé, kteti ovladaji PC, mohou s zadky pracovat na PC, rysovat kruznice
a kruh a urcovat obvody v Cabri.

{ UNOR

ARITMETIKA

Pomiicky Ciselna osa, magneticka tabule, karty s &isly, diivka na zndzorfiovani ¥im-
skych ¢islic.

MPV Cj, VL

Motivace Naucime se Cist a psat i jiné ¢islice nez ty, které pouzivame v matema-
tice.
Naucime se pouzivat kalkulacku a budeme umét rychle provadét zkousky
spravnosti.

UC s. 60 Pisemné od¢itani ¢isel vétsich nez 10 000 bez prechodu pies zaklad 10

V navaznosti na dovednost pisemného od¢itani ¢isel v oboru do 10 000
piipomeneme nutnost spravného psani ¢isel pod sebe a princip zkousky
spravnosti.

Pfipomeneme, Ze nelze provést zaménu mensence a mensitele.
Procvi¢ime na cv. 1 a ve slovnich tlohach 2, 3. MuZeme se téZ vratit na
s. 57 ke cvicenim 3 a 4.

UC s. 61, 62 Pisemné odcitani ¢isel vétSich nez 10 000 s prechodem pies zédklad 10
Vychazime z postupu od¢itani s pfechodem pies zaklad 10, u ¢isel do
10 000.
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Zejména prikladim s nekolika prechody mezi jednotlivymi fady vénuje-
me zvySenou pozornost.

Pti provadéni odhadu zaokrouhlujeme podle charakteru cviceni, na dese-
titisice nebo na statisice. Napt. 154 983 — 15 795 ze cv. 62/2 ukazeme rozdil
mezi zaokrouhlenim na desetitisice a na statisice:

154 983 na statisice: 200 000 na desetitisice: 150 000
- 15795 - 0 —20 000

Pisemné od¢itani procvi¢ime i na slovnich tlohach.

Cv. 61/4 — doplnéni Ciselné fady vyuzijeme k tvorbé obdobnych tad zaky.
(Vhodné je tvotit takové fady na magnetické tabuli.)

Cv. 61/6 — opakujeme pisemné nasobeni jednocifernym ¢initelem.

Cv. 62/1 — vyuzijeme ke spravnému pojmenovani ¢isel: ,,Které cislo je
mensenec, které mensitel? "

Cv. 62/7 je sice pro Sikovné zaky (se zarovickou), ale pfi vhodné volenych
otazkach muize byt feSeno s celou ttidou. (,,Kterd chobotnice ma vice cha-
padel? O kolik chapadel ma zlutd vice nez rizova? “ Dame téch 20 stranou
a zbytek rozdélime na dvé Casti...)

(Vniméame vztahy mezi ¢isly, mezi informacemi danymi slovni ulohou.)

Pocitame s kalkulackou

Dtive nez zaéneme kalkulacku pouzivat k vypoétiim, je dilezité zaky s ni
seznamit. Nespoléhame na to, ze zaci jiz s kalkulackou doma pocitaji.
Pouziti kalkulacky je vhodné pfi provadéni zkousek, urychli pocitani,
umozni vypocitat vice tloh, ale je vhodné jen tehdy, vi-li zak ,,co delat,
Jjak to délat”. Operace, které déla s kalkulackou, umi i bez ni.
(Nemame-li $kolni kalkulacky jednoho typu, musime pocitat s riznosti
téch, které si zaci prinesli.)

Uc¢ime se pozorné psat Cisla na kalkulacce. Upozornime na nutnost od-
hadu a porovnani odhadu s vypoctem na kalkula¢ce. (Mohli jsme $patné
stisknout klavesu apod.)

Cviceni, kterymi procvicujeme pocitani s kalkulackou.

Procvi¢ujeme pisemné s¢itani a od¢itani, také na slovnich ulohach.
Cv.l je dulezité pro vnimani pojmu ,,mensi nez“. Mizeme téz vyjadrit
vztah mezi rozdilem a mensencem, ale pozor, to je pro pochopeni daleko

vvvvvv

Procvic¢ujeme pisemné s¢itdni a od¢itani. Pozornost vénujeme provadéni
zkousek,

Snazime se, aby zaci chapali vzajemné vztahy mezi séitanci a souétem,
mensencem, mensitelem a rozdilem, napt. ve cv. 27/11.

Cv. 27/10 — podobny fetézec je vhodné modelovat na magnetické tabuli
s Cisly vétsimi nez 10 000.

Pamétné nasobeni Cisel vétSich nez 10 000
Opakujeme nasobeni 10 a 100, z toho vychazime pti zavedeni nasobeni
tisicem, desetitisicem a statisicem.



UC s. 65

UC s. 66

UCs. 67

UC s. 68, 69

Ve cv. 1 a 2 zdGraznime vlastnost zamény Cinitell
(34 - 10 000, 10 000 - 34)
Ve cv. 5 opakujeme zaokrouhlovani na desetitisice a na statisice.

K procvicovani dale probiraného uciva budeme pouZzivat pracovni se-
Sit ¢. 2

Ve cv. 1 a 2 procvi¢ujeme pamétné nasobeni deseti, stem, tisicem a dese-
titisicem.

Ve cv. 2 hledame druhého Cinitele ne na zakladé déleni, ale ptame se:
,Jakym cislem vyndsobis 36, ma-li byt soucin 36 0007

Cv. 4 je slozena slovni uloha, ptame se ,,Co zname? Co vypocitame nejdri-
ve? " Umime provést zdpis vypoctu nedeélnich navstévnikii primo ze zada-
nych informaci?*

Cv. 5 opakujeme ndsobilku — vhodné za domaci tikol.

Nasobeni deseti, stem, tisicem a desetitisicem vyuzijeme k zavedeni pa-
métného nasobeni nasobky ¢isel 10, 100, 1 000, ...

Ve cv. 3 nejde o hledani druhého ¢initele délenim.

Cv. 4 je slozena slovni tiloha (ptame se ,, Jaké mdme informace? Co musi-
me zjistit? Umime provést zapis vypoctu hodnoty nakupu bez dilcich vy-
pocti? ™).

Cv. 5 je mozné fesit na magnetické tabuli — zatim procvicujeme nasobeni,
a proto si lodi¢ky podle potieby pfefadime, znaménka a ¢isla miizeme do-
pliiovat pro dvojice, trojice, ¢tvefice, kde prvnim ¢initelem bude vzdy ¢islo
64. Kdyz cislo 64 dame na prvni misto, budeme dopltiovat do celé pétice.
Ve cv. 6 ptfipominame nasobeni nulou.

Ptipominame déleni deseti a stem a z toho vyvozujeme déleni tisicem.

Ve cv. 2 druhy sloupec — ptame se: ,, Jakym cislem musime délit, abychom
dostali...?"

Déleni procvi¢ujeme na slovnich tllohach 4, 5.

U cv. 3 zék nejen ur¢i podil 8 000 : 10 je desetkrat vétsi nez podil
8 000 : 100, ale ptame se ,, Proc¢? “(Podlozme 1 realitou ,,8 000 kordlkii
rozdel mezi 10 nebo 100 deéti."”)

Déleni nasobkem ¢isla deset a sto je zavedeno jako inverzni operace
k nasobeni.

Zavadime pravidlo pro déleni délence a d¢litele deseti, stem, tisicem atd.
VEétsi pozornost bude tfeba vénovat prikladiim, kdy délenec a délitel maji
rtzny pocet nul.

Procvic¢ujeme pamétné déleni, cvicenim 5 pfipomindme pisemné déleni
jednocifernym délitelem.

Rimské &islice

Zavedeni fimskych ¢isel provedeme zdbavnou formou, motivujeme no-
vym poznanim,

Vhodné je pouzit diivka (nalamané $pejle) k modelovani ¢isel a k provade-
ni zabavnych hticek, jako je napft. cv. 69/6.
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Ve cviéenich 1 az 3 procvicujeme Cteni a psani fimskych Eislic.

Cv. 4 — opakujeme pisemné déleni jednocifernym délitelem.

Ve cv. 5 pfipomindme pocitani se zavorkami a porovnavani Cisel, a to je
jesté propojeno se zapisem fimskymi ¢islicemi.

Zabavnou formou i obsahem MPV procvicujeme fimské Cislice.

Cv. 5/6 opakujeme odhad a pisemné nasobeni jednocifernym ¢initelem.
(Vhodné pted dal§im novym ucivem — nasobenim dvojcifernym cinitelem.)

Ostfe ofezana tuzka tvrdosti 2-;, pravitko, milimetrové métitko, pravit-
ko, pravouhlé trojtihelnikové pravitko, pravouhlé trojuhelnikové pravitko
s ryskou, kruzitko, métici pasmo, ¢tvereckovany papir. Modely trojuhelni-
ki a ¢tyiuhelniki z plastu nebo z tvrdého papiru.

P¢

Zaci ziskaji dovednost najit stfed usecky a osu useky. Nejdiive kresli stied
usecky a osu usecky na ¢tvereckovaném papiru. Poznavaji rovnobézniky.
U obsahu ¢étverct a obdélniktl ucitel uvadi priklady uloh z praktického
Zivota (obsah bytové plochy, obsahy pozemkd, atp.). Zaci v ramci praktic-
kych ¢innosti vytyc¢uji na Skolnim htisti ctverec a obdélnik a pocitaji jejich
obsahy. Vyty¢i ¢étverec o obsahu 100 m?.

Hra ,,Poznej ¢tverec nebo obdélnik

Zaci uréuji, ktery z modelti je model obdéInika nebo &tverce a vyuzivaji viech
smysld, pak poznavaji ¢tverec nebo obdélnik se zavazanyma oc¢ima.

Hra ,,Bytovy architekt“

Zécina GtvereGkovaném papiru (strana étverce 5 mm) nakresli planek po-
koje. Délka stran 2 ¢tvereckd je ve skute¢nosti 1 metr. Do planku pokoje
umisti postel (obdélnik 2 x 1 metr), stl (¢tverec 1 x 1 m), zidli (étverec
50 cm x 50 cm), sk¥ifi (obdélnik 50 cm x 100 cm) atp. Zaci mohou na-
kreslit plan kuchyné a umistovat stal (¢tverec 1 m x 1 m), zidle (¢tverec
50 cm x 50 cm), mycku (obdélnik 50 cm x 100 cm), plynovy sporak
(¢tverec 50 cm x 50 cm), lednicku (obdélnik 50 cm x 100 cm) apod. Po-
zor, na planku je tfeba vyznadit dvefe (1 m) a okna 150 cm.

Sti‘ed usecky a osa usecky

Jako rozsitujici ucivo se zaci uci konstrukci sttedu usecky a konstrukci
osy usecky. Vysledek cv. 4: Oznaéime-li stied tisecky EF jako bod S, pak
musi platit, ze délka poloméru je vétsi nez délka usecky ES.

S zéky procvi¢ujeme mimo jiné odhad stfedu usecky.

Rovnobézniky

Zaci procvicuji pojmy: ¢tytuhelnik, pravotuhelnik, ¢tverec, obdélnik.
Zaci procvicuji znalost rovinnych geometrickych utvart a uc¢i se doved-
nosti jejich rysovani.

Obsah ¢tverce a obdélniku
Na konkrétnim ptikladu se Zivota zavadime obsah ctverce a obdélniku
a jednotku méteni obsahu rovinnych Utvart ,,jeden centimetr étverecny*.
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Zaci v centimetrové ¢tvercové siti nazorné procvicuji obvod a obsah ¢tver-
ce a obdélniku. Je tfeba, aby si uvédomili rozdil mezi obvodem (tj. méteni
délek) a obsahem (tj. métfeni ploch).

ResSeni cv. 1:

o (mm) S (mm?) o (mm) S(mm?)
R 180 800 [ K 104 676
I 164 385 \Y 166 1590
T 160 1600 || P 210 500
A 172 1320 || o 96 576

Setad’ obrazce podle velikosti jejich obvodi a vylusti tajenku:
PRAVITKO.

Setad’ obrazce tentokrat podle velikosti jejich obsaht a vylusti tajenku:
TVAR KOPI.

Ucitelé, ktefi ovladaji PC, mohou s zaky pracovat na PC, urcovat stied
usecky, rysovat osu usecky, rysovat rovnobézniky a uréovat obsahy ¢tver-

ce a obdélniku v Cabri.
{BREZEN

Ciselna osa, magneticka tabule nebo plasticka lepici guma, modely penéz
papirovych i minci

VL, Hv, Pt

Znalost fimskych ¢islic vyuzijeme pti prochazce méstem, sledujeme, co vSe
se fimskymi ¢islicemi zapisuje. (Miizeme vyzvat zaky k vytvoreni vlastni
nepoziéni ¢iselné soustavy, pouzitim obrazki, symbold apod.)

Naucime se nasobit vicecifernym c¢initelem a to ndm umozni fesit vice
realnych situaci kolem nés.

Pisemné nasobeni dvojcifernym ¢initelem

Na této strance je podrobné vyvozen algoritmus pisemného nasobeni vi-
ceciferného ¢isla dvojcifernym ¢initelem v ndvaznosti na nasobeni jedno-
cifernym Cinitelem.

Nejprve nasobime ¢initeli, které maji na jednom misté jednicku.
Procvi¢ime i na slovnich tlohach. Ovéteni spravnosti délame na kalku-
lacce.

Ve cv. 2 a 5 jsou zaci vyzvani k tvorbé otazek; vhodné je ptijmout kazdou
realnou verzi otazky, vytvorené zakem.

Ve cv. 2 zaci mohou navrhnout vypocet za 24 mésicti nasobenim Castky
za 12 mésicti dvéma, nebo pisemnym sectenim dvou stejnych ¢astek, nebo
nasobenim mési¢ni castky dvaceti ¢tyfmi. VSechny varianty pfijmeme,
zaky vyzveme k posouzeni, ktera varianta je nejjednodussi.

Zavadime nasobeni viceciferného ¢isla dvojcifernym cinitelem s nulou,
zkraceny postup vysvétlime v ndvaznosti na nasobeni nasobky deseti.
Na strance je material k procviceni.
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Cv. 4 — panak by mohl byt nakreslen na tabuli a ¢isla obménujeme.
Cv. 6 mohou z4ci fesit ve skupinach manipulaci s modely minci.

Na této strance najdeme tlohy na procvic¢eni dosud zavedeného pisemného
nasobeni.

Cv. 5 si mizeme modelovat se ¢tyfmi zaky, bude to zabavné a pro rozvoj
mysleni uzitecné.

Znovu je uveden algoritmus a jeho zapis pfi pisemném nésobeni viceci-
ferného cisla dvojcifernym ¢initelem, ktery je tvofen dvéma libovolnymi
ciframi.

Po diikkladném procviceni nasobeni se vratime ke cv. 3 — pokud Zaci sami
nepfijdou na feseni, ptame se: , Kterym cislem se zndasobilo cislo 2 345,
kdyz soucin je 2 3457 Kterym Cislem se zndsobilo cislo 8 967, kdyz soucin
Je 26 9017 Jak neznamého Cinitele zjistit?

Délenim to jesté neumime. Slo by to postupnym odg&itanim nebo pomoci
kalkulacky.

Na téchto strankach je ptikladovy material k procviceni pisemného naso-
beni.

Cv. 74/1 je vhodné k pouziti magnetické tabule — po vypoctu se daji ne-
spravné umisténé odhady premistit.

Cv. 75/3 mtizeme zadat jako samostatnou praci ve dvojicich.

Cv. 75/4 je doporuceno jako skupinova prace, alespoil den piedem zadame
zaktim za tkol zjistit ceny uvedenych druhil potravin. (V rtiznych obcho-
dech se budou ceny lisit!)

Procvicujeme nasobeni dvojcifernym ¢initelem i ve slovnich tlohach,
upeviiujeme vztah ,, nékolikrdt vice*.

Ve cv. 4 se snazime privést Zaky na obé mozna feseni (porovnanim mnoz-
stvi sklizenych jablek s mnozstvim, které se vejde do sedmdesati beden,
nebo zjisténim, kolik beden potiebuje sadaf na 1 260 kg jablek, coz je uzi-
te¢né z hlediska praxe, aby si zaci uvédomili, Ze i na zbylych 10 kg jablek
potfebuje sadat dalsi bednu).

PS 2 s. 9 Procviujeme nasobeni a porovnavani Cisel. Pfipominame téz
piednost nasobeni a déleni pred s¢itanim a odc¢itanim.

Vztahy mezi Cisly

Na jiz probranych pocetnich operacich ukazujeme vztahy mezi Cisly, které
si musime uvédomit pti feseni matematickych tloh, zejména pak slovnich
uloh, které simuluji redlné situace.

U tady uloh bylo jiz pifipomenuto, jak je dilezité ucit zaky vnimat vztahy
mezi veli¢inami.

Poznani vztahd veli¢in danych ve slovni tloze vede k jejimu feseni —
k nalezeni hledané informace (neznamého ¢isla). Poznani vztahi mezi
hodnotami vede k volb¢ spravné pocetni operace.

Cviceni, zejména slovni tlohy, feSime na zaklad¢ souvislosti mezi naso-
benim a d€lenim, s¢itdnim a od¢itanim. Tyto souvislosti budou pozdéji
vyuzivany pii feSeni rovnic.

Vhodné je cviceni, kdy si zaci ve dvojicich vymysli hadanky podobné té,
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UC s. 131

kterou nabizi rybi¢ka v rizovém ramecku. (Napf.: ,,Myslim si ¢islo. Kdyz
k nému pridam 50, vyjde mi cislo pétkrat vetsi nez 70. Které Cislo si mys-
lim?*)

Cv. 77/5 zvladnou jisté vSichni Zzaci, pokud si situaci nakresli: 14 kiidel ve
dvojicich, mezi né nakreslime hlavicky a na kocky nam zbudou 3 hlavic-
ky....

Cv. 78/3 opakujeme pisemné dé¢leni jednocifernym délitelem, zak by si
mél uvédomit a nahlas vyjadtit:,, Délenim cislem 5 ziskam cislo (podil),
které je pétkrat mensi nez délenec.”

Hledame neznamé ¢islo (vztahy mezi Cisly)
U cv. 1 je vhodné, vyjadri-li zak vztah dany ¢islem a operaci, slovy.
Cv. 4 je vhodné k zadani jako tymova prace, nebo jako domaci tkol.

Ostie ofezana tuzka tvrdosti 2 %, pravitko, milimetrové métitko, pravitko,
pravouhlé trojuhelnikové pravitko, pravouhlé trojahelnikové pravitko s rys-
kou, kruzitko; nizky, papir, ¢tvereCkovany papir.

P¢

Zaci se prakticky sezndmi s vypoéty obsahii s vyuzZitim Gtvercové sité
o délce strany 1 cm. Ve ¢tvercové siti vyznaci rizné ¢tverce a obdélniky
tak, aby strany téchto geometrickych atvart byly ¢asti sité. Spocitaji poéty
Ctvercu o stran¢ 1 cm. Vidi, ze poCty Ctverci lze urcit nasobenim délek
stran. Déale se prakticky seznami s jednotkami méfeni obsahu. S vyuzitim
milimetrového papiru vyznaci ¢tverec o strané¢ 1 mm, ctverec o strané
10 mm, tj. 1 cm, étverec o stran¢ 100 mm, tj. 10 cm a tj. 1 dm. Vidi, ze
1 cm? = 100 mm?, 1 dm? = 100 cm? = 10 000 mm?. Zaci si nalepi na vel-
ky arch papiru 1 m?, vytvofeny z milimetrového papiru a opét vidi, ze
1 m?=100 dm?2, 1 m*>= 10 000 cm?. Zaci na $kolnim hfisti vyzna&i &tverec
o stran¢ 1 m a ¢tverec o stran¢ 10 m. Potom vyznaci htisté na odbijenou
jako dva ¢tverce o stran¢ 9 m, které maji spole¢nou stranu.

Obsah obdélniku, vypocet — rozsifujici ucivo
Z4ci pocitaji obsahy obdélnikti. Je tfeba upozornit zaky, Ze oba rozméry
musi byt ve stejnych délkovych jednotkach.

Obsah ¢tverce, vypocet — rozsirujici ucivo

Ve cv. 2 si Zaci zopakuji, ze Ctverec a obdélnik jsou soucasné pravothelni-
ky. Ctverec mé jeden rozmér, obdélnik dva riizné rozméry.

Reseni cv. 3b: Pro obsahy to neplati, nebot’ 8 - 8 + 12 - 12 se nerovna
20 - 20.

Reseni cv. 4: Obsah kazdého ze ¢tyt shodnych ¢tvercti o poloviéni délce
strany je 9 cm’.

Reseni cv. 5: Mensich ¢tverci je 100.

Jsou udany délky stran a zaci pocitaji obvod a obsah.

Zaci si nejdiive zméfi délky stran a pak pogitaji obsahy. Mohou spo¢itat
i obvody.

Ucitelé, ktefi ovladaji PC, mohou s zaky pracovat na PC, uréovat obsahy
¢tverce a obdélniku v Cabri.
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{DUBEN |

Pasmo, metr, riizna zévazi (na porovnani), litrova nadoba, hodiny, ¢iselna
osa, magnetické tabule.

Cj, P, VL

Chodime na vychazky, jezdime na vylety, vytvatime si pfedstavy o vzda-
lenostech, jarni pocasi dovoli sportovat venku —umim zméfit cas, za ktery
ubéhnu 100 m a porovnat ho s ¢asem svétového rekordmana.

Slovni ulohy.

Vsechno dfive probrané ucivo procvicujeme na slovnich ulohach. O feSeni
slovnich tloh bylo feceno podstatné jiz v ivodnich metodickych poznamkach.
Na jednotlivych strankach v uc¢ebnici jsou uvedeny postupy pfi feseni slo-
zenych slovnich uloh.

Pti feSeni slovnich uloh se zaky jsou nezbytné otazky typu: ,,Co mdme
vypocitat?

Co k tomu potrebujeme? Co zname? Mdame vSechny potiebné udaje k vy-
poctu, nebo musime jeste néjaké vypocitat?

Jakou pocetni operaci zvolime a proc¢ prave tu? Co jsme vypocitali? Jak
ndm castecny vypocet pomiize ziskat konecny vysledek?*

Pti feseni slovnich tloh nezapominame na to, co jsme pobrali na piedcha-
zejicich tiech strankach — vztahy mezi Cisly (vztahy mezi veli¢inami dany-
mi a veli¢inami, které hledame). Respektujme myslenkové pochody zéka,
ty spravné pfijimame, ty nespravné vyvracime — vedeme zaka otadzkami
k tomu, aby sam odhalil chybu v uvazovani.

Nelitujme ¢asu na jazykovée spravné odpovédi. Vyuzijme vSechno, co ulo-
ha nabizi, nechme zaky hledat rtizné zptisoby feseni a vymyslet dalsi otaz-
ky k tloze.

Ve cvicenich, kde je to vhodné a pomiize to objasnit situaci v tloze, po-
uzivame modelovani a grafické znazornéni.

U nékterych uloh se pokusime zvladnout zapis vypoctu ,,rovnou’ pomoci
zavorek.

Cv. 1 az 3 —slovni tlohy, cv. 3 je oznaceno zarovickou.

Cv. 4 opakujeme nasobeni viceciferného ¢isla dvojcifernym ¢initelem.
Cv. 5 opakujeme dé€leni viceciferného ¢isla jednocifernym délitelem.
Cviceni na této strance jsou vhodna na samostatnou praci nebo za domaci
ukol.

Slovni ulohy a cvic¢eni na opakovani s¢itani a od¢itani se zavorkami.

Jednotky délky

P¥i praci s jednotkami vyuZivame vSech piileZitosti k vytvareni pied-
stav o probiranych jednotkach.

Ptipomindme jednotky délky a vztahy mezi nimi. JiZ z uvodu stranky je
ziejma dilezitost vytvafeni predstav o jednotkach, jinak bude prevadéni
mechanické a zaci v ném budou chybovat. Pro posileni predstavy zmétime
délku tiidy, Sitku sesitu, $itku fadek v sesitu apod.



UCs. 83

UC s. 84

UCs. 85

UC s. 86

(Stale opakujeme: ,,Co je vétsi, mensi, kolikrdt...“ a to zejména, kdyz zak
chybuje.)

Na strance jsou cviceni na prevadéni jednotek i slovni ulohy, ve kterych
je pfevod nutny — scitat, od¢itat a porovnavat miizeme pouze stejné jed-
notky.

Cviceni na prevadéni jednotek délky, na porovnavani délek, jsou-li dané
v riznych jednotkach.

Cv. 2 vyuzijeme k vytvareni pfedstav o jednotkach, souc¢asné piipomind-
me vztahy ,,delsi, kratsi o*, ,,delsi, kratsi nékolikrdt*.

Ve cv. 8 opakujeme zaokrouhlovani.

Jednotky hmotnosti

Podobné jako na str. 82 opakujeme a rozvijime dovednosti pracovat s jed-
notkami hmotnosti.

Porovnavame (mame-li moznost, zjistime vazenim) hmotnost zaka, hmot-
nost kulicky hrasku apod.

Upevilujeme ucivo o jednotkadch hmotnosti, opét pfipomeneme: séitat, od-
¢itat a porovnavat mizeme pouze stejné jednotky.

Ve cv. 8 upeviiujeme pojmy: ,,zména 0 a ,,zmeéna nékolikrdt".

Jednotky objemu

Posilujeme pfedstavu o jednotkdch objemu. Procviujeme pfevod mezi
litry a hektolitry.

Cv. 2 — pfipomindme, Ze 1 | vody ma hmotnost 1 kg, v souvislosti s pievo-
dem upozornime na vztah: Cim Je vice litrii, tim vetsi maji hmotnost*.

Jednotky casu

Ptipomindme pievody mezi jednotkami ¢asu. Vyuzivame toho, Ze jsme
rozsifili ¢iselny obor, umime nasobit a délit Sedesati, napt. ve cv. 1 a 2.
(U cv. 2 je vhodné upozornit:

»Protoze minuta je Sedesdtkrdt mensi nez hodina, bude jich Sedesatkrt
vice".

Pti feseni cv. 3 pouzijeme makety hodin, nebo pfimo hodiny.

Zertovné cv. 4 jisté Zaci radi pouZiji k nachytani n&koho ze svého okoli.
Procvi¢ujeme jednotky objemu a ¢asu

Cv. 8 mizeme doplnit otazkou: ,,Kolikrat bys musel vylit do sudu vodu
z litrové lahve, aby byl sud plny?* (Posilujeme pfedstavu o vztahu litru
a hektolitru.)

Cislo milion

Seznamujeme se s ¢islem milion. Pfipominame princip desitkové soustavy.
Cv. 1 — klademe diiraz na spravny zapis Cisel, ktery uzce souvisi se sprav-
nym ¢tenim Cisel.

Trojice (,,tfidy*) oddélujeme malou mezerou a ¢teme pocet miliont, pocet
tisicti a pocet jednotek v prislusnych trojicich — ,tfidach*.

Cv. 3 — spravny zépis ¢isla nam pomiize pii porovnavani ¢isel.

Cv. 4, 5 — opakujeme rozvinuty zapis ¢isla (mohou se vyskytnout problé-
my — pro zaky to neni vzdy jednoduché.)
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Spravny zapis ¢isla vyuzijeme ve cv. 87/1 a 2, kde porovnavame ¢isla po-
moci znak.

Cv. 1 a 2 procvicujeme rozvinuty zapis Cisel a fadime sestupné — pfipome-
neme princip porovnavani.

Pocitame s milionem

Procvicujeme zakladni pocetni operace i ve slovnich ulohach. Pfipomina-
me nazvy ¢isel v operacich s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni. Tam, kde je
to vhodné, pfipomeneme vlastnosti operaci — komutativnost, asociativnost
a distributivnost.

Pti teSeni cv. 87/5 pouzijeme pravidlo pro porovnéavani ¢isel.

Cv. 88/3 — opét upozornime, zZe nesmime zaokrouhlovat ve dvou stupnich
(vzdy zaokrouhlujeme ptivodni zadané ¢islo).

Cv. 89/4 — s predstihem v hoding Vlastivédy zadame zakiim ukol zjistit po-
cet obyvatel v misté bydlisté a v krajském mésté. (V Praze v jednotlivych
meéstskych obvodech.)

Cv. 89/6 — porovnavame hodnoty dané v riznych jednotkach.

Cv. 89/7 — pro méné bystré zaky mizeme ptiblizit redlnou situaci: tfi kluci
se maji rozdelit o 72 kulicek tak, ze Ivo bude mit o 1 vic nez Jan a Pavel
o 1 vic nez Ivo.

(Situaci muzeme realizovat, ptipadné podélit nejprve vSechny tii stej-
ne...)

Jan Ivo  Pavel
Rozdali jsme jiz J -
3 kulicky. Zbylych I L 73 kulicek
69 rozdélime stej- !
nym dilem. P =

Procvicujeme pamétné i pisemné séitani a od¢itani sedmimistnych ¢isel,
nasobeni a déleni, zaokrouhlovani a porovnavani.

Ostie ofezana tuzka tvrdosti 2 %, pravitko, milimetrové méfitko, pravit-
ko, pravouhlé trojuhelnikové pravitko, pravotihlé trojuhelnikové pravitko
s ryskou, kruzitko; ntizky, papir, étvere¢kovany papir.

P¢

Zaci se prakticky seznami s pfevodem jednotek obsahu rovinnych ttvard.
Vyuziji milimetrovy ¢tvereCkovany papir. Vystitihuji étverce a obdélniky
o daném obsahu a sami spocitaji pocet jednotkovych ¢tvercti danych jed-
notek. Odhaduji obsahy ¢tvercti a obdélnikt a pak se presvédci o sprav-
nosti, resp. nespravnosti svého odhadu.
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UC s. 134

Hra ,,Odhadni obsah*

Ucitel predlozi zaktim ¢tverec nebo obdélnik a zaci na papirek napisi jeho
obsah. Zvoli si sami jednotku obsahu. Papirek obrati a jeden z zakt obrazec
zméii a vypodita obsah. Zaci papirek oto¢i a sd&luji svij tip. Vitézi ten, kde
se obsahu nejvice pfiblizil. Na papirku nelze §krtat nebo gumovat. Zaci
ziskavaji dovednost sestrojeni grafického souétu a grafického rozdilu.

Obsah ¢tverce

Zaci ndzorné poznavaji jednotky obsahu &tverce a obdélniku.

Ve cv. 2 si zaci davaji pozor na jednotky délky a jednotky obsahu. Napti-
klad délkova jednotka je 1 m a Zaci uréuji obsah v cm?. Pfevedeme délku
na cm, tj. I m = 100 cm. Obsah &tverce S = 100 - 100 = 10 000 cm?. Zaci
jsou piekvapeni, vétsinou se domnivaji, ze 1 m*ma 100 cm?.

Reseni cv. 3: Obsah obdélniku o stranach 12 cm a 8 cm je 96 cm?, obsah
obdélniku o stranach 24 cm a 16 cm je 384 cm?, obsah obdélniku o stra-
nach 6 cm a 4 cm je 24 cm?”. Pozor, obsah se nezvétsuje dvakrat, ani se
nezmens$i na polovinu. To vse plati pro obvod, nikoliv pro obsah.

Reseni cv. 4: Obsah obdélnikového stolu je 108 dm?. Je to 0 8 dm?vice ne
1 m2.

Zéci procvicuji obsah ¢tverce a obdélniku s vyuZitim centimetrové &tver-
cové sité. Podle rozmért uréuji obsah pravotuhelnikd a rozhoduji, zda se
jedna o ¢tverec nebo obdélnik.

Pievody jednotek obsahu rovinnych utvarua

Zaci jako pomiicku podporujici vyuku pouZiji tabulku na této strang.
Reseni cv. 2: Obdélniky u kterych zaménime délku za $iiku, budeme po-
vazovat za shodné (napiiklad obdélnik o délce stran 32 cm a 2 cm budeme
povazovat za shodny s obdélnikem o délce stran 2 cm a 32 cm. Ziskame
tyto pravouhelniky — ¢tverec o délce strany 8 cm, obdélnik o délkach stran
1 cm a 64 cm, obdélnik o délkach stran 2 cm a 32 c¢cm, obdélnik o délkach
stran 4 cm a 16 cm. Nejdelsi obvod ma obdélnik o stranach 1 cm a 64 cm,
ato 130 cm.

Reseni cv. 4: =60 - 10 = 600 dm?: 100= 6 m>.

Cena 6 m2je 6 - 420 K& = 2 520 K&. ReSeni cv. 6: a) ze 2 listii, b) z 200
listt.

Redeni cv. 8: 100 kust étvercovych dlazdic ma obsah 100 - 50 - 50 =
=250 000 cm?= 25 m?,

100 kust obdélnikovych dlazdic ma obsah 100 - 40 - 60 = 240 000 cm? =
= 24 m?. VE&tsi plochu lze vydlazdit ¢tvercovymi dlazdicemi a to o délce
strany 1 m>.

Z4ci procvicuji pievody jednotek a ve cv. 2 pracuji ve skuping.

Graficky soucet usecek
Zaci ziskavaji dovednost sestrojit graficky soudet use¢ek. Rysuji podle
navodu. Je tfeba procvicovat s nimi geometrickou terminologii a fraze-
ologii. Zaci nejen rysuji podle navodu, ale je tieba, aby i sviij postup ry-
sovani uméli popsat. Musi si uvédomit rozdil mezi souctem délek tisecek
a grafickym souctem. Pochopi, Ze délka grafického souctu tsecek je rovna
souctu jejich jednotlivych délek.
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UCs. 135 Graficky rozdil asecek
Zaci ziskavaji dovednost sestrojit graficky rozdil aseek. Rysuji podle na-
vodu. Je tieba procviovat s nimi geometrickou terminologii a frazeologii.
Zaci nejen rysuji podle navodu, ale je tieba, aby i sviij postup rysovani
uméli popsat. Zaci si musi uvédomit rozdil mezi rozdilem délek usedek
a grafickym rozdilem. Pochopi, ze délka grafického rozdilu usecek je rov-
na rozdilu jejich jednotlivych délek.

PS 2 s. 40 Zaci procviuji dovednost grafického soudtu a grafického rozdilu usecek.
Ucitelé, kteti ovladaji PC, mohou s zéky pracovat na PC, urCovat obsahy
¢tverce a obdélniku a rysovat graficky soucet a graficky rozdil usecek

v Cabri.
{KVETEN
ARITMETIKA
Pomiicky Ciselna osa, zlomkové po¢itadlo, riizné papirové tvary vhodné k preklada-

ni, model tabulky cokolady, model kolace, nékolik tyc¢inek barevné rozde-
lenych na rizné ¢asti.

MPV Cj
Motivace Naucime se piesné¢ chapat, co znamena, kdyz fekneme, Ze hokejisté odehrali

dvé tfetiny zapasu; pochopime, pro¢ polovina z dvoukilového chleba je jina,
nez polovina kilového bochniku, ze kdyz Kéja snédl tfetinu své ¢okolady
a Jenda také tietinu své ¢okolady, neznamena to, ze oba snédli stejné.
Nauc¢ime se Iépe vnimat vztahy mezi ¢isly a mezi veli¢inami, a to prisp&je
nejen ke snazsimu chapani vztahti ve slovnich tlohach, ale hlavné k lepsi-
mu chapani vztahti veli¢in v realném svéte.

UC s. 90, 91 Zlomky ,
U¢ivo o zlomcich ma charakter u¢iva propedeutického. Ukolem je sezna-
mit zaky ndzorn¢ s pojmem zlomku. Vychodiskem k ucivu o zlomku je
vztah Casti a celku.
Pti zavedeni pojmu zlomku se opirdme o zkuSenosti zakl z bézného zi-
vota.
(Koupime ptilku chleba, snédl jsem ¢tvrtinu kolace, hokejovy zapas se déli
na tfetiny...)
a celku jsou kolac, tabulka cokolady a tyc.
Pochopeni pojmu zlomku podpofime ¢innosti s ndzornymi pomickami
z papiru, vhodné jsou také tyCinky ($pejle) barevné rozdélené na Casti.
Piehybanim papiru modelujeme rizné zlomky. Touto ¢innosti podporuje-
me pochopeni zlomku jako ¢asti z celku (vztah celku a ¢asti).
Ucime se zlomek zapsat a pojmenovat jeho jednotlivé ¢asti. (Pfi vybar-
vovani nebo piekladani mohou Zaci pfimo na vymodelovanou ¢ast psat
zlomky, které patii k vyznacené casti.)
P#i manipulaci, pfekladani a vybarvovani zak poznava, ze i celek se da
vyjadrit jako zlomek, a také, ze stejnou ¢ast mizeme vyjadfit riznymi
zlomky. Viz napft. cv. 2.
Pro demonstraci tohoto poznatku se vyborné hodi tabulka ¢okolady.
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UCs. 92,93

UC s. 94, 95

UC s. 96

Upeviluyjeme vnimani zlomku jako ¢asti celku. Na této strance jsou hlavné
cvieni na vybarvovani ¢asti z celku. Cviceni doplnime otazkami, napf.
cv. 4: ,,Na kolik casti je rozdelena zZaluzie? “ — Mizeme tedy vybarvovat
sedminy. ,, Na kolik ¢asti musi byt rozdélen obdélnik, abychom mohli vy-
barvit osminy?*

Upevilujeme pojem zlomku jako ¢&asti celku. Cviceni jsou zaméfena na
Cteni a zapis zlomku.

Cv. 92/3 a2 92/4 — tentyz celek délime na rizné ¢asti. Pozor, celek neni jiz
reprezentovan jednim objektem, ale celkem je 20 bycku, 12 kolac¢h. Cvi-
¢eni je vhodné fesit manipulaci s drobnymi pfedméty nebo si pripravime
obrazky.

Slovni ulohy 2, 4, 5 na strané 93 fesime jiz pokud mozno bez manipulace
a znazornéni.

Cv. 92/5,6 — opakujeme pfevody jednotek.

Ve cvicenich a slovnich ulohach procvicujeme vypocet ¢asti z celku.

Cv. 3 az 6 jsou vhodna zadat jako domaci ukol.

Zaktm se bude libit vyraz ,,ptlka ptlky*, coZ Ize snadno ukazat na &oko-
ladé — rozlomime ji na dvé pllky a jednu z téch pilek jesté na dveé pilky.
Sikovny zak ptijde na to, Ze pilka pulky je &tvrtina.

Vztahy mezi Cisly

Upevilujeme vnimani nerovnosti ¢isel, vztahu ,,mensi*, ,,vétsi*.

Cv. 94/1, 95/1 — intuitivné je zaveden pojem nerovnice. Resime na ¢iselné
ose, kde ukazeme, Ze feseni je nekone¢né mnoho, ale my zapisujeme jen
néktera (nékolik z téch moznych, kazdy si mize vybrat jina, ale jen z téch
spravnych).

Ptiteseni cviceni na téchto strankach je nezbytné pracovat s ¢iselnou osou,
1 kdyz se to mtize zdat zbytecné, ale zak si musi stale uvédomovat, kde lezi
vSechna cisla ,,mensi nez...* a vSechna cisla ,,vétsi nez....*

Cv. 94/4 — opakujeme pojmy spojené s dosud znadmymi poc¢etnimi opera-
cemi.

Cv. 95/4 — opakujeme pisemné nasobeni.

Cv. 95/5 — opakujeme pocitani zpaméti.

Cv.l — pfipomindme vyznam pojmu ,,hned pred“ a ,,hned za*.

Na ¢iselné ose ukazeme rozdil mezi tim, kdyz ¢islo je ,,hned pied* a tim,
kdyz ¢isla jsou ,,vé$i nei“ a “mensi nez*.

Reseni cv. 2 az 4 ukazujeme na &iselné ose.

Ve cv. 5, 6, 8 procvicujeme pisemné s¢itani, nasobeni a d€leni.

Ve cv. 7 upevitujeme vnimani vztaht ,,vétsi o, mensi o“.

Vztahy mezi ¢isly — rozsitujici u¢ivo

Cv. 1 — upeviiujeme pojem nerovnice, feSeni ukazujeme na Ciselné ose
a opét zdlraziujeme, Ze vybirame jen nékolik ze v§ech moznych Cisel.
Cv. 2 — hledame ptirozena ¢isla, ktera jsou ,,vétsi nez... a zaroveri mensi
nez...“ (patii mezi dv¢ ¢isla) — tlohy jsou zadané znaky <, >, v tomto pii-
padé zapiSeme viechna pfirozena &isla, ktera jsou feenim. (Cisla najdeme
na Ciselné ose.)
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Cv. 3 — podobn¢ jako ve cv. 2.

Cv. 4 — procvicujeme zapis slovné zadanych zlomki a vypocitame ¢ast
z celku.

Cv. 5 — chceme-li fesit se vSemi zaky, pouzijeme model hodin, nebo mu-
zeme zadat jako dobrovolny domaci tikol.

Zavislosti a vztahy mezi Cisly

Ptimou imérnost jako zavislost dvou veli¢in zavadime na zaklad¢é kon-
krétnich ptikladd, z nichz zak pochopi vztah: ,,Kolikrdt se zvétsi jedna
velicina, tolikrat se zveétsi i druhda“

» Kolikrdt se jedna veli¢ina zmensi, tolikrdt se zmensi i druhd*“. (Kolikrat
vic nakoupis, tolikrat vic zaplati§ — viz piiklad v ucebnici; kolikrat ujede
auto vice kilometrd, tolikrat to bude vice metrd,....)

74k se oviem musi naudit tento vztah zjistit. S témito vztahy se nesetkava
poprvé. Jiz diive v poznamkach k feseni slovnich tloh bylo na né upozor-
fovano jako na prvky podporujici rozvoj funkéniho mysleni.
Jednoduchym zpisobem vysvétlime konstrukei grafu, aby zak pochopil,
ze kdyZ cena jedné horalky je znazornéna useckou o délce 6 mm, pak cena
péti horalek musi byt znazornéna tseckou délky 30 mm a cené deseti ho-
ralek musi odpovidat usecka délky 60 mm atd.

Cv. 1 a2 —pti vypliiovani tabulek vedeme zaky k tomu, aby si uvédomili,
ze Cisla ve druhém tadku tabulky jsou soudinem ¢isla v prvnim fadku
a druhym Cinitelem je stale stejné ¢islo (protoze kazda ze vstupenek stoji
130 K¢, protoze kazda hodina ma 60 minut,...).

Na realnych situacich ve slovnich tlohach procvicujeme vztah piimé
umeérnosti dvou veli¢in.

V téchto cvicenich je material pro skupinovou i tymovou préci i pro praci
domaci.

Podobné tlohy mohou zaci vytvaret sami.

Prace s daty

Ve cv. 1 uvadime sloupkovy diagram jako jedno z moznych grafickych
znazornéni informaci. (Takovy sloupkovy diagram mizeme postavit z ba-
revnych kostek.)

Z textu cv. 2 a 3 je zfejmé, ze hlavnim cilem je, aby zaci uméli z grafického
znazornéni ¢ist idaje a aby je uméli porovnat.

Procvicujeme praci s daty

Cv. 1 — 74k Cte a porovnava udaje ze sloupkového diagramu a ty zazname-
na do tabulky:.

Cv. 2 — provadime zaznam informaci ,,cdrkovaci metodou* a ty porovna-
vame.

Cv. 3 — pro naroéné — Sikovny zak by mél objevit neptimou zavislost mezi
rychlosti dopravniho prostfedku a ¢asem potfebnym k piekonani dané
vzdalenosti.

(Zaci védi, ze ¢im rychleji bézim, tim diive budu v cili, &im rychleji jede
tatinek autem, tim kratsi dobu potiebuje, aby dojel do prace, ..., ale mate-
maticky s timto vztahem zatim pracovat neumi.)



UC s. 99-101

GEOMETRIE

Pomuicky

MPV
Motivace

Aritmeticky prumér

Na situacich z praxe pfiblizime zakiim vyznam pojmu priamér (primérna
navstévnost kina, primérna spoteba pohonnych hmot, primérna spotte-
ba elektfiny v bézné¢ domacnosti).

Proc zjistujeme prumér nékterych udaju?

V souladu s uvodem k tomuto u¢ivu v uéebnici seznamime zaky s princi-
pem vypoctu aritmetického prauméru.

Vecv. 99/ 1 az4,100/1 az 3, 101/1 az 3 — jednoduchy vypocet priméru. Na
téchto tlohach procvicujeme soucasné s¢itani a déleni.

Cv. 99/5 — procvicujeme déleni jednocifernym délitelem se zbytkem. Ne-
zapomeneme na zkousku.

Cv. 100/ 4 — procviCujeme pisemné séitani.

Cv. 100/5 — upeviiujeme dovednost pocitani se zavorkami.

Cv. 100/6 — potiebné informace zadame zjistit dvojicim zakt za domaci
ukol.

Cv.101/4 — slovni tlohou pfipominame vypocet ¢asti z celku.

Cv.101/6 —uloha pro ,, bystré hlavy* vhodna na domaci zamysleni.

Cv. 1 az 3 slouzi k upevnéni pojmu aritmeticky prumér a souc¢asnému
procviceni s¢itani a déleni pfirozenych cisel.

Cv. 4 — inverzni operaci urcujeme neznamé cislo.

Cv. 5 — naro¢néjsi tiloha na déleni celku a vnimani zmény celku.

Cv. 1 —najit ¢isla, zndme-li jejich aritmeticky primér, mohou zaci riznym
zplisobem: (napf.: pocet Cisel je lichy, ¢islo 10 dame doprostied a vlevo
i vpravo volime dvojici ¢isel tak, ze o kolik je jedno vétsi nez 10, o tolik
musi byt druhé mensi nez 10, Zaci jisté zjisti, Ze takto volena ¢isla nemusi
byt vedle sebe; miizeme také hledat libovolna 4 ¢isla, jejichz soucet je 40,
dal$i mozné zptisoby mohou Zaci vymyslet ve skupinach).

Cv. 7 je pak vhodné jako tymova nebo skupinova prace.

Cv. 4 — vhodné jako skupinova prace; pfipravime pomtcky pro méfeni
vysky zakd.

Cv. 5 — nemame-li moznost zaky zvazit, zadame jim s predstihem domaci
ukol — zjistit svoji hmotnost.

Cv. 6 — pojem ,,spolecny nasobek* jednoduchym zpisobem piiblizime,
zaci asi pochopi i pfi vhodné volenych otazkach, napt.: ,, Proc je v Fade a)
c¢islo 8 a neni tam 6? Bude tam cislo 10? Proc ne?*

Ostfe ofezana tuzka tvrdosti 2%, pravitko, milimetrové métitko, pravit-
ko, pravouhlé trojuhelnikové pravitko, pravouhlé trojuhelnikové pravitko
s ryskou, kruzitko; niizky, barevny papir, lepidlo, izolepa, ¢tvereCkovany
papir, prasvitka.

P¢

Po grafickém souctu a grafickém rozdilu Zaci ziskaji dovednost konstruk-
ce grafického nasobku. Zaci rysuji podle navodu, uméji sviij postup pfi
rysovani popsat. Jde o urdity program. Zaci vytvaii soumérné utvary
s pomoci pfelozené¢ho papiru a nizek. Vytvorené utvary z barevného pa-
piru nalepi na bily papir.
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Hra: ,,Ktery soumérny utvar je nejhezci?

Utitel vyhlasi sout&Z o nejhez&i soumérny utvar. Zaci vystiihuji z barev-
nych papird soumérné utvary. UCitel rozd4 zakam z blokt malé papiry ve-
likosti A7 (hlasovaci listky). Kazdy zak napiSe na papir praveé jedno jméno
zéka, jehoz soumérny utvar se mu libi nejvice. Nesmi napsat sebe. Kazdy
zak papir ptelozi a hodi ,,do klobouku®. Vybrana dvojice zakt hlasovaci
listky secte a ten kdo ma nejvice hlasi, je prohlasen za vitéze.

Zaci vytvafi sité krychle a kvadru na volny list papiru. Sité vystiihnou
a vytvaii z nich prostorové utvary jejich slepenim izolepou na hranach.
Ucitel ptipravi tfidni vystavu takto vzniklych modeld.

Graficky nasobek tsecky

Odpoved zakt na ,,PFemyslej“ je, ze graficky nasobek je nékolikandsobny
graficky soucet usecek.

Ucitel dbé na pfesnost rysovani zakt. Upozorni je na skutecnost, ze délka
grafického souctu nebo grafického soucinu je rovna obvodu geometric-
kych utvari.

Soumérné utvary, osa soumérnosti — rozsitujici u¢ivo

Zaci pomoci barevného papiru (resp. jeho prelozeni) a nizek vytvaii sou-
merné utvary. Osou soumérnosti je piehyb papiru. Dale vyuzivaji Ctverec-
kovany papir pfi tvorbé Gtvart soumérnych podle osy soumérnosti. Zaci
nepouzivaji geometrickou konstrukci utvaru soumérnych podle osy
soumérnosti.

Zaci si nejdiive vyzna&i soumérné body a pak utvar narysuji.

Cv. 2 —jde o list stromu javoru. Javorovy list je symbolem Kanady.

Soumérné utvary, osa soumérnosti
Regeni cv. 1: Ctverec i obdélnik jsou soumérné titvary. Maji vice neZ jednu
0Su soumernosti.

Ctverec: Obdélnik:

0,

9;

0,

Reseni cv. 2: Zluty trojihelnik je rovnostranny (mé tfi osy soumérnosti),
¢erveny trojuhelnik je rovnoramenny (ma jednu osu soumérnosti) a zeleny
trojuhelnik je riznostranny (nema osu soumeérnosti).

Reseni cv. 3: V naSem piipads tak, jak jsou pismena vytisténa v uebnici,
jsou osové soumérna pismena: A, B, D, E, H, M, O, T, U, W, X, Y.
Reseni cv. 1: V naSem piipads tak, jak jsou pismena vyti§téna v pracovnim
sesité, jsou osoveé soumérnd pismena: I, O, V. Pismeno O ma dvé osy sou-
meérnosti.



Reseni cv. 2: Soumérna loga jsou — 6 (Volkswagen), 7 (Honda) a 8 (Merce-
des); 8 (Mercedes) ma ti'i osy soumérnosti. Soumérné nejsou — 1 (Renault),
2 (Hyundai), 3 (BMW), 4 (Ford) a 5 (Skoda).

UCs. 139 Sit’ krychle a kvadru
Rozsitujici u¢ivo. U¢itel ukaze na rozkladacim modelu krychle anebo kva-
dru sit’ téchto téles. Pokud neni ve skole model, 1ze vyuzit papirové krabic-
ky. Zéci si pfinesou z domova papirové krabicky, ty rozlozi a vidi danou
sit’. Pak teprve ze sit& lepi krychli anebo kvadr. Reseni cv. 3: Siti krychle je
obrazec 1, 2, 3, 7, 9. Siti krychle neni obrazec 4, 5, 6, 8.

PS 2 5. 44 Zaci ziskaji dovednost z dané sité vymodelovat t&leso.

Ucitelé, kteti ovladaji PC, mohou s zaky pracovat na PC, rysovat graficky
nasobek usecky, vytvaret soumérné Utvary dle osy soumérnosti a tvotit

sité téles v Cabri. Sité téles 1ze tvorit 1 ve Wordu.
{CERVEN

ARITMETIKA

Pomiicky Magneticka tabule, ¢iselna osa, rtizné druhy grafti a diagraml z novin,
plakati ¢i encyklopedii.

MPV Gj, Vv, VL

Motivace Prace na projektu, samostatné Setteni a ziskavani informaci.

Pozndmka: pokud jsme jesSt€ neseznamili zaky s problematikou a obsahem projektu, pak je
pravé nyni ¢as, abychom tak ucinili.

UC s. 102 Prace s daty
Stranka je vénovana cvi¢enim, ve kterych zak bude rtiznymi zptisoby (do
tabulky, sloupkovym diagramem) zaznamenavat své ,,Setieni”. Informace
zaci zjisti praktickou ¢innosti — métenim délek.
Ve cv. 4 jeste pocitame a porovnavame aritmetické priméry rtiznych uda-
4, zjisténych métenim délek.

UCs.103-106 Zavérené opakovani
Na strankach zavére¢ného opakovani jsou ulohy vybrané ze zakladniho
uciva 4 ro¢niku. Vyucujici zjist'uje troven znalosti zakd, jak dovedou pfti
feSeni cviceni i slovnich uloh vyuzit poznatky, které ziskali a upevnili si
v prubéhu skolniho roku.

Spolu se zaky vyhodnocujeme urovei znalosti a dovednosti.
Zavérecné opakovani ucitele i zaky upozorni na ptipadné nedostatky.

Na téchto strankach pracovniho seSitu najde ucitel nabidku uloh k zavé-
re¢nému opakovani, zaddvané riznymi formami a pouzitelné k riznym
forméam prace.

V pracovnim seSit¢ je nabidka tii testi, které obsahuji ulohy k provéfeni
urovné znalosti zakladniho uciva a trovent dovednosti ziskané poznatky
vyuzit pfi feseni tloh.

Vsechny tfi testy nabizeji navrh na sebehodnoceni.
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Zavérecnym testem A provéiujeme:

— pisemné s¢itani a od¢itani,

— dovede-li zak ve slovni uloze poznat vztahy mezi danymi informacemi
a vyuzit nalezeny vztah ke spravné volbé pocetnich operaci, potfebnych
k vyteseni ulohy,

— pamétné nasobeni a déleni, kde jednim ¢islem je nasobek deseti,

— psani fimskych ¢islic.

Testem B provéfujeme:

— pisemné nasobent,

— zda zédk umi ve slovni uloze najit zavislost mezi dvéma veli¢inami
a spravné pak zvolit pocetni operace,

— jak zak pochopil vztahy mezi ¢isly v operacich s¢itani, od¢itani, naso-
beni a dé€leni,

— pfevadéni jednotek délky, hmotnosti, objemu a ¢asu.

Testem C provéiujeme:

— s¢itani a od¢itani s milionem,

— provedeni rozkladu ¢isla v desitkové soustave,

—zda zak umi vypocitat ¢ast z celku, danou zlomkem, a to nasledné pouzit
i ve slovni tloze,

— schopnost vytesit jednoduchou nerovnici,

— dovednost najit ve slovni uloze feSeni v daném intervalu,

— dovednost vypoéitat primér z nékolika konkrétné¢ danych ¢isel a nasled-
n¢ ho pouzit pii feSeni slovni tlohy.

UC 107, 108 Na téchto strankach najde ucitel doporuceny postup pii praci na projektu
a naméty na nékolik velmi jednoduchych projekti.
Utitel v zavislosti na schopnostech a zajmech zaki nabidne nékolik namétt, ze
kterych si Zaci vyberou, ptipadné si sami namét vymysli. Zaci budou pracovat
ve skupinach, nebo ve dvojicich. U¢itel da détem névod na zpracovani, ve sko-
le s nimi rozebere co a jakym zptisobem budou zjistovat, samotné zjistovani
potfebnych informaci by meli Zaci provadét mimo hodinu matematiky.
Ptiblizné ve tfetim ¢ervnovém tydnu by se méla v hodinach matematiky
uskutecénit prezentace a hodnoceni projekti.

GEOMETERIE

5 vy S - A1 , o (o xwr

Pomiicky Ostfe ofezana tuzka tvrdosti 2 5, pravitko, milimetrové méfitko, pravo-
uhlé trojuhelnikové pravitko, pravothlé trojuhelnikové pravitko s ryskou,
kruzitko; nizky, papir, barevny papir, ¢tvereCkovany papir, Spejle.

MPV P¢

Motivace Zaci si piinesou do koly papirové krabicky, které rozlozi na jejich sité.
Vypocitaji jejich povrchy. Krabi¢ky si mohou mezi sebou vymeénit a oveé-
fovat, zda povrch vypocitali spravné. Zbytek mésice bude vénovan zave-
recnému opakovani. Na zavér opakovani se Zaci sami ohodnoti prislusSnym
smajlikem. Jejich sebehodnoceni ucitel komentuje.
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UC s. 140
PS 2 5. 45

UC s. 141, 142

PS 2 s. 46, 47

Vypocet povrchu krychle a kvadru — rozsifujici ucivo

Zaci pocitaji povrchy krychle a kvadru danych rozméru. Pocitaji i povrchy
krabicek, které si ptinesou z domova.

Zaci pokraduji ve vypoétech, dané rozméry si zjist'uji sami. Jako zavér té-
matu si sami zhotovi podle sité krychli anebo kvadr a ur¢i jejich povrch.

Zavérecné opakovani uciva geometrie 4. rocniku

Ucitel vhodné stfida ucebnici a pracovni sesit 2. Zadava zaktim cviceni
jako samostatnou praci.

Ucitel si na zavérecném opakovani oveii znalosti a dovednosti geometrie
u svych zakt a svoje hodnoceni porovna se sebehodnocenim zak.
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s. 32/cv. 6
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s. 38/cv. 5

s.41/cv. 5

56

RESENIi VYBRANYCH ULOH Z UCEBNICE

Pfi feSeni této ulohy piipomeneme zakim pravidlo pro porovnavani troj-
cifernych cisel.

Lukas dal sice na prvni mista nejvétsi Cislice, ale na druhém misté jiz
chyboval.

Dvé¢ hledana ¢isla sestavujeme tedy tak, ze na mista stovek dame ¢islice 7
a 6, na mista desitek Cislice 3 a 2 a na mista jednotek ¢islice 1 a 0.
Dostaneme tyto dvojice ¢isel, jejichZ soucet je stejny a nejvetsi:

731 + 620 721 + 630 720 + 631 730 + 621

Zak mize sice poéitat cenu dvou stoldl a pak ji délit dvéma, ale cil této
formulace ulohy je, s porozuménim piecist prvni vétu ulohy. Pokusime se
dovést zaka k pochopeni, ze kdyz zidle stoji dvakrat mén¢ nez dva stoly,
stoji tedy zidle stejn¢ jako jeden stul.

4 zidle a jeden sttl tedy stoji 5 - 720 =3 600 (K<)

Zdanlivé jednoducha uvaha mutize byt pro vétsSinu zakd obtizna.

Pouzijeme modely minci, nebo budeme situaci kreslit. Zaci mohou navr-
hovat riizné moznosti, ale abychom nasli opravdu vSechna feSeni, mizeme
postupovat napft. takto: nejjednodussi sestava minci je 20 K¢, 20 K¢, 2 K¢,
ale to jsou jen tfi mince, rozménime-li jednu dvacetikorunu na 4 pétiko-
runy, mame jednu z hledanych moznosti, mizeme ale také rozmeénit obé
dvacetikoruny na desetikoruny a dvoukorunu na dvé korunové mince a
mame dalsi feSeni. Timto zptisobem najdeme vSechna feseni:

5 5 5 5 10 2 10 10 10 10 1 1
10 10 10 5 5 2 20 10 5 5 1 1

Znazornime sloupkovym diagramem nebo jen tivahou: Kolik zbylo Jirko-
vi po navstéveé autodromu? (60 K¢). Kolik mu zbylo ze Sedesati korun po
navstéve strelnice? .......

| 60 K¢& | 30 K& | 15K | 2|

120:2 =160 60:2=30 30-15=15
Jirkovi zbylo 15 K¢.

Sudé pismena v housence skryvaji napis: PISEMNE NASOBENI.

Potadi chlapcii podle velikosti je: Marek, Petr, Martin, Adam, Milan.
(Hochy stavime do fady podle textu ulohy: Martina postavime pted Mila-
na, Marka pted Martina. Petr bude stat mezi Markem a Martinem a Adam
prevysSuje pouze Milana, bude tedy pred Milanem, ale za Martinem.)



. 45/cv. 6

.50/cv. 5

.57/ev. 5

.59/cv. 7

.62/ev.7

.63/cv. 7

. 66/cv. 6

. 69/cv. 6

.72/cv. 6

.75/cv. 5

Tricko ..... 350 K¢, kalhoty ...... 2x vice: 2 - 350 = 700 (K<)
halenka..........0 200 mén¢ nez kalhoty: 700 — 200 = 500 (K<)

Celkem: 350 + 700 + 500 = 1 550 (K¢)

Sleva: 1 550 >1 000, 1 550 <2 000 1 550 — 100 =1 450 (K¢)

Renata zaplatila za nakup 1 450 K¢.

B. Smetana: 84 — 24 = 60 L. Janacek: 1 928 — 1 854 =74

A. Dvorak: 1904 — 1 841 = 63

B. Smetana se dozil Sedesati let, A. Dvorak Sedesati tii let, L. Janacek
sedmdesati Ctyft let.

a) Vzhledem k tomu, Ze Daniel ma 1 sestru, je v rodin¢ jedna dcera, to
znamena, ze Lucie nemé zadnou sestru, ma jen bratry.

b) Daniel + tfi jeho bratfi + 1 sestra...... 1+3+1=5

V roding je 5 déti.

c) Daniel a jeho tfi bratfi jsou vSichni bratry Lucie. Lucie ma 4 bratry.

9:9:9=9 9:9:9=9 9-9+9=9 9+9-9=9

112:2=56 56-10=46 56+ 10=66

nebo: 20 chapadel dame stranou pro riizovou chobotnici a zbytek rozd¢li-
me mezi zlutou a riizovou : 112-20=92 92:2=46 46+20=66
Zluta chobotnice ma 46 chapadel, riizova chobotnice ma 66 chapadel.

Cislice na mist& desetitisicti je vzdy u dalsiho &isla o 1 mensi, &islice na
misté desitek je u dalsiho ¢isla vzdy o 1 vétsi a na misté jednotek je u viech
¢isel kromé posledniho 0.

Podle tohoto vzajemného vztahu do fetizku nepatii ¢islo v modrém oval-
ku.

Vysledek naznacenych operaci véetné modrého ovalku je 19 975.

Karolina nyni .... 13 let, maminka nyni ... 3 x vice ....... 3 - 13 =39 let
Karoliné bude 18 roki za 5 let, mamince bude za 5 let: 39 +5=44
Az bude vile Karoling 18 let, bude jeji mamince 44 let.

VIl—1=Vl VI=Il=IV

Reseni s nejmensim moznym poétem minci je: Petr da Pavlovi 5 pétikorun
a Pavel mu vrati 4 dvoukoruny: 5-5-4-2=17

(Zaky by mohla zaujmout diskuse k tomuto cviteni: pokud by hosi méli
neomezeny pocet minci, bude mit uloha neomezeny pocet feseni:
7:-5-9-2=17, 9-5-14-2=17,..)

U tohoto cviceni zdiraznime problematiku ,,mezer*, ktera ¢ini potize
1 zakim vyssich ttid.

(Nacrtneme a zjistime, ze pocet mezer v fad¢ je vzdy o 1 mensi nez pocet
objekti.)

Sm60cm=560cm 560:7=280

Mezi dvéma sousednimi tulipany je vzdalenost 80 cm.
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s. 77/ev. 5

s. 82/cv. 4

s. 85/cv. 4

s. 89/cv. 7

s. 96/cv. 5

s. 101/cv. 6

s. 106/cv. 6

s. 107/cv.
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Kazda sova ma par kiidel: 14:2=7...... 7 hlavicek tedy patii sedmi sovam
pocet kocek: 10 -7 =3

nozicky:

sovy...7-2=14

kocky...3-4=12

celkem nozicek: 14 + 12 = 26

Nové dovezena zvitata maji celkem 26 nozicek.

Problematika ,,fez(* je podobna problematice ,,mezer”. Vhodné je pouzit
znazornéni — usecku rozdé€lime na 9 ¢asti, zak vidi, Ze na zacatku a na
konci se nefeze.

Dtevorubec musi provést 8 fezi.

Oblibena ,,zertovna uloha®, ke které si zaci radi budou vymyslet analogic-
ké ulohy.

72 : 3 =24 ..... prostiedni ¢islo je 24, hned pfed nim je ¢islo 23 a hned za
Cislem 24 je 25 — hledana ¢isla jsou 23, 24, 25.

Pro nékteré zaky bude pochopitelnéjsi uvaha: druhé cislo bude o 1 vétsi
nez prvni a tieti ¢islo bude o 2 vétsi nez prvni. Od 72 odecteme 3 a zbytek
rozd¢lime na tfi stejné dily.

(Mtzeme ptirovnat k realné situaci.)

72-3=69 69:3=23

Nejmensi z hledanych piirozenych Cisel je 23, dalsi jsou 24 a 25.

11 h 12 min — 8 h 58 min =2 h 14 min

(Hodn¢ zakl se podiva na hodiny a uvazuje: do deviti hodin zbyvaji
2 minuty, od deviti do jedenacti hodin jsou 2 hodiny a pak jesté ptidame
12 minut. To je celkem 2 hodiny 14 minut.)

Do odjezdu vlaku zbyvaji 2 hodiny a 14 minut.

Od souctu zelenych ¢isel v rukou panacka odecteme soucet ¢isel v nohou
panacka a dostaneme c¢islo v hlavicce.

A:7+8—-(6+4)=5 B:6+4-3+1)=6

D:7+3-(5+1)=4 C:6+9-(7+3)=5

V hlavicce panédcka C bude ¢islo 5.

Vybrano: 250 - 28 =7 000

Prebytek celkem: 7 000 — 6 664 = 336
Ptebytek na jednoho zéka: 336 : 28 = 12

Pani ucitelka musi kazdému zaku vratit 12 K¢.

,,Penézni* priklad:

Cena obédu za 1 mésic pro vSechny tfi hochy: 510 + 550 + 580 = 1 640
za Skolni rok (10 mésict) ............ 1640 - 10 =16 400

Rodice zaplati za ob&dy svych tii synd za cely Skolni rok 16 400 K¢.



PROJEKT VE 4. ROCNIKU ZAKLADNI SKOLY

Uplatnit projektovou metodu znamena vést zaky k feseni komplexnich problému, pti kterych zis-
kavaji zkuSenosti praktickou ¢innosti a experimentovanim.
Uplatnit projektovou metodu v matematice znamena vést zaky k samostatnému zjistovani informa-
ci, které nasledné zpracuji. Vybér tématu projektu by mél:
m vzbudit zajem Zaki (zajem Zzakt vzbudi takové téma, které bude konkrétni, zajimavé a uzitec¢-
ne),
m byt pfiméteny véku zakd a jejich moznostem,
m uplatilovat mezipfedmétové vztahy.
Vzhledem k véku zakt 4. tfidy budeme uvazovat o drobnych, ne pfili§ dlouhodobych projektech.
Realizace projektové metody by méla probihat ve tfech fazich:
1. ptiprava, 2. vlastni realizace, 3. vyhodnoceni.
1. V ptipravné fazi si musi ucitel stanovit, co je cilem projektu.
Podle cile budeme rozliSovat projekty:
m urcené k procvicovani a k opakovani uciva
m urcené k aplikaci uciva na konkrétni zivotni situace a problémy
m motivacni
Pro uspésnou realizaci projektu musi mit ucitel promysleny zptisob materidlniho zabezpeceni.
Je tfeba piredem promyslet, zda informace a data potiebna k realizaci projektu mohou zaci zis-
kavat sami, ve skupinach, za pomoci rodi¢ti nebo za pomoci ucitele.
Je-1i vhodna, nebo dokonce nutna spoluprace s rodici, je tfeba ji s nimi piedem projednat.

2. Vlastni realizace projektu probiha takto:
Zaci jsou seznameni s pravidly prace a védi, kolik ¢asu na praci maji.
V zavislosti na naro¢nosti projektu, na véku a moznostech zaka je pravidly stanoveno, zda bu-
dou pracovat samostatné, za pomoci rodict nebo za ¢aste¢né pomoci ucitele.

3. Nedilnou soucasti projektové metody musi byt prezentace a vyhodnoceni.
Zéci se navzajem informuji nejen o vysledcich své prace, ale také o tom, jaké formy prace pou-
zili, jak spolupracovali ve skupiné a jaké poznatky ziskali. Pfispivame tak ke zlepSovani kultury
mluveného projevu déti. Vysledky hodnoti ucitel spole¢né se zaky. U¢ime déti sebehodnoceni
i kritickému hodnoceni druhych. V ptipadé, Ze se obsah projektu vaze k procvicovani ur¢itého
uciva, po skonceni je mozné zadat na toto u¢ivo kontrolni praci, abychom zjistili efektivitu pro-
jektové metody.

NAMETY NA NEKOLIK DROBNYCH PROJEKTU
VHODNYCH PRO ZAKY 4. ROCNIKU
A Projekty vhodné k procvicovani uciva
1. a) Zméf délku a Sitku vasi tfidy a zjisti, jak velka plocha ptfipada prumérné na jednoho zaka ve
tride.
b) Zjisti celkovou plochu obytnych mistnosti vaseho bytu a vypocitej, jak velka plocha pramérné
pfipada na jednoho ¢lena vasi rodiny.
¢) Zjisti rozméry fotbalového hfisté a vypocitej, jaka plocha ptipadd primérné na jednoho hrace
pii zapase. Zjisténé udaje porovnej se spoluzaky.
Zjisténé udaje a vypocty zaznamenejte do tabulky, kterou si sami navrhnete.
(Pozndmka: Pti vyhodnocovani je vhodné porovnavat se stejnymi informacemi o télocvicné, skol-
nim hfisti apod. Tyto udaje mize mit ptipravené ucitel, nebo je za pomoci ucitele zpracuje jedna
skupina zakl.) (Opakujeme obsahy obdélnikii a vypocet prioméru.)
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2. Pomoci internetu nebo encyklopedie zjisti vysku osmi nejvyssich hor svéta a osmi nejvyssich
hor v Ceské republice. Jak se lisi primé&rna vyska zjisténych nejvyssich hor svéta a primérna
vyska zjisténych nejvyssich hor v Ceské republice?

(Zdci ziskaji nové poznatky ze zemépisu, pocviéi si s¢itdni pFirozenych Eisel a vipocet priimé-
ru.)

3. a) Najdi kolem 8koly, bydlisté, htisté apod. alespon 15 rtiznych ploch, které maji tvar trojuhel-
niku a zjisti, kolik z nich jsou trojuhelniky pravouhlé. Jakou ¢asti z nalezenych trojuhelnikt
jsou trojuhelniky pravotihlé?

(Opakujeme vypocet Casti 7 celku a upeviiujeme pojem pravoiihlého trojithelniku.)

b) Zjisti, kolik kroka udélas, kdyz na Skolnim htisti pfejdes po dvou jeho sousednich stranach
a 0 kolik krokt udélas méné, kdyz ptjdes po uhlopti¢ee z jednoho rohu hiisté do protéjsiho.
Kde jste se s timto poznatkem setkali v geometrii?

(Opakujeme trojuhelnikovou nerovnost.)

4. Po domluvé s vyucujicim rozdej na zac¢atku hodiny matematiky vSem svym spoluzakim arch
papiru (sta¢i A5) a pozadej je, aby kazdy na tento papir narysoval dva rizné trojuhelniky.
Vrcholy trojuhelnikti oznaci pismeny. Papiry od spoluzakti vyber a doma pak zjisti, kolik je
narysovano trojuhelnikt celkem, kolik z toho je pravouhlych, kolik rovnoramennych a kolik
rovnostrannych,

Kolik spoluzakt oznacilo vrcholy trojahelniki jinak, nez ABC?
(Vysledek tohoto Setieni bude jisté zajimavy nejen pro Zdky, ale i pro ucitele.)
5. ,,Prochazka* ve ¢tvercové siti“
Cil projektu: procviceni orientace v roviné a dovednosti kreslit.
a) Zaci tvoii prochazky ve &tvercové siti podle popisu ve formé ipek.
Nakresli ve ¢tvercové siti prochdzku s pocatkem v bodu A a s koncem v bodé B podle jejiho
popisu:

Zéci nakresli ,,prochazku® z A do B.

A B

Zaci mohou ur¢it i délku této prochazky (20). Prochazku lze zapsat i usporngji:
A3— 2] 3> 3 35 212> 21 I« B

b) Dale budou zaci fesit tlohu obracenou, kdy maji zakreslenu cestu ve ¢tvercové siti a budou za-
pisovat popis této cesty z C do D z vnéjsiho pohledu:

m Popis cesty z C do D z vnéjsiho pohledu je:
Co 11 —>—=lllll>>>>111<D
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nebo C 1— 21 3— 5] 4— 31 1< D

m Popis cesty z C do D z vnitFniho pohledu (jako bychom sedéli v auté a po dané cesté z C do
D jeli):
rovné, doleva, rovné, doprava, rovné, rovné, doprava, rovné, rovng, rovng, rovné, doleva,
rovné, rovné, rovné, doleva, rovné, rovné, doleva,
nebo rovné, doleva, rovné, doprava, 2krat rovné, doprava, 4krat rovné, doleva, 3krat rovné,
doleva, 2krat rovn€, doleva.

m Dale mtizeme na zacich zadat popis cesty z D do C, a to jak z vné&jsiho, tak vnitiniho pohledu.

¢) Zaci hledaji a zapisuji z vn&j§iho pohledu viechny mozné nejkratsi cesty z E do F.

E

F

Zaci zjisti, ze nejkratii délka cesty z E do F je 7 dilki. Jsou to napiiklad tyto cesty:
1. E2— 2| 3—>F
2.E5-> 2| F
3. E 2| 5—Fatp.
d) Zaci mohou hledat soufadnice bodi uréenim pocatku O,

zavedenim os soufadnic a ur¢enim poctu Sipek — (vpravo) a 1 (nahoru).
Najdi soutadnice bodu N.

(0)

Popis cesty z O do N pomoci — (vpravo) a 1 (nahoru)je O 8— 51 N.
Soufadnice bodu N jsou [8; 5]. Zapisujeme N[8; 5].

Ucitel ptipravi pro zaky obdobné ulohy na ¢tvercové siti.

B Projekty urcené k aplikaci u¢iva na feSeni riiznych praktickych situaci

1. Vase skolni htisté potfebuje nové oploceni. Vedeni skoly zjistilo u stavebnich firem tyto infor-
mace:
Firma STAVO tctuje: za materidl na 1 m oploceni 520 K¢ a za préci na 1 metr oploceni 480 K¢,
za dopravu materidlu a dalsi naklady uctuje 320 K¢ na kazdych 10 metra plotu.
Firma KROKUS tuctuje: za material na 1 m plotu 450 K¢, za praci na I m 500 K¢ a za dopravu
a dalsi naklady 420 K¢ na kazdych 10 m plotu.
Firma PROGRES uctuje: za zhotoveni 1 m plotu 910 K¢ (material a prace) a za dopravu a dalsi
naklady 370 K¢ na kazdych 10 m plotu.
Zjistéte, kolik metrt oploceni je tfeba na vase $kolni hfi§té a vypocitejte, ktera firma postavi
plot nejlevnéji.
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Dané udaje a vypocCty zaznamenejte do tabulky, kterou si sami, nebo za pomoci vyucujiciho
sestavite. Pro prezentaci vysledkd si pfipravte takovou tabulku na tabuli ve tfidé, nebo na velky
papir. Vysledky zndzornéte pomoci sloupkového diagramu.

Ukazeme si na tomto tématu jednotlivé etapy realizace projektu:
a) Cil projektu: budovat presvédcéeni o uzite¢nosti matematickych dovednosti pro praxi, utvaret
schopnost fesit komplexni tlohu a uplatiiovat ziskané matematické dovednosti.

m Potiebné informace sice zak dostava, ale jejich zpracovani je v tomto pripadé naro¢néjsi.

m Vyucujici uvazi dle konkrétni situace, jakym zplisobem zaci uréi rozméry htisté.

m Materialnim zabezpecenim bude pasmo na méfeni, ptipadné velké archy papiru na zhoto-
veni tabulky a diagramu.

m Tento projekt je vhodny pro tymovou praci. S organizaci prace budou zaci potfebovat radu.
Je mozné naptiklad poradit, aby si zaci rozdélili pocitani nakladt jednotlivych firem, jini
vymysli a pfipravi tabulku a dalsi pfipravi sloupkovy diagram.

Ucitel pfedem zakim sdéli termin pro dokonceni a termin prezentace. Dale ucitel promysli
a zaktm sdéli, jaky format by méla mit tabulka a diagram. (Pro prezentaci by byl vhodny
vétsi format, ktery se pripevni na tabuli.)

b) Vlastni realizace probiha v pevné stanoveném cCase.

¢) Vyhodnoceni vysledkii projektu: (u tohoto projektu je vhodné ptimé hodnocenti),

m zastupci skupiny seznami tfidu s vysledkem svého Setfent,

m ukazou v tabulce jednotlivé udaje, které vedly k vyslednému tvrzent,

m na sloupkovém diagramu ukazou rozdil mezi vyslednymi cenami jednotlivych firem,

m ucitel vyzve ostatni zaky k pfipadnym dotaztim k projektu,

m ucitel spolu se zaky vyhodnoti piinos prace na projektu pro ziskani novych poznatk, no-
vych dovednosti a zkusenosti,

m zaky, ktefi na projektu pracovali, vyzve ucitel k hodnoceni spoluprace ve skuping, spolu
s ostatnimi zaky provede ohodnoceni. (Pozitivni hodnoceni zapise ucitel ptfislusnym za-
ktim do zakovské knizky).

2. Zjisti, kolik se ve vasi rodiné spotiebuje za 1 tyden primérné mléka, kolik rohliki a kolik chle-
ba. Vypocitej, kolik je to za rok. Maminky se zeptej, kolik K& primérné zaplati za 1 litr mléka,
za 1 kg chleba a za 1 rohlik. Zjisti, kolik korun se ve vasi roding utrati za tyto zakladni potraviny
za cely rok (365 dni).

3. Zeptej se tatinka, kolik kilometrti najezdi s vasim autem piiblizné za rok a jakou ma vase auto
spotiebu (kolik litrd pohonnych hmot spottebuje na 100 km). Déle zjisti od rodict, kolik K¢ za
rok plati za povinné ruceni na vase auto a kolik za havarijni pojisténi (neni povinné).

Az bude§ mit vSechny tyto informace, vypocitej, kolik pfiblizné stoji ro¢ni provoz vaseho auta.
(Neuvazujeme naklady na udrzbu a opravy.)

4. Piedstavte si, ze jste si pronajali cukrarnu. V cukrarné budou 2 zaméstnanci. Naklady na 1 za-
méstnance jsou 14 500 K& mési¢né. Za pronajem a elektrickou energii zaplatite 15 400 K& mésic-
né. Vypocitejte, kolik K& musite v cukrarné vydélat primérné za kazdy mésic, aby po zaplaceni
nakladt zbylo na konci roku alespori 80 000 K¢ na neplanované vydaje.

(Pro sikovné zaky!!)

5. V plaveckém aredlu se rozhodli nové vydlazdickovat stény bazénu. Pomozte zjistit ndklady na
tuto akci. Zjistéte rozméry stén bazénu (u plavéika, nebo u kompetentni osoby v arealu) a vypo-
Citejte celkovou plochu, ktera se ma vydlazdi¢kovat. V prodejné stavebnin nebo stavebni kera-
miky zjistéte ceny dlazdi¢ek, které by byly vhodné k tomuto ucelu (ceny se udavaji za 1 m?).
Vypocitejte celkové naklady pti volbé nejlevnéjsich dlazdic a pii volbé dlazdic, které by se vam
libily nejvice. Prace, doprava a ostatni naklady ¢ini 320 K& na 1 m?.

(Toto téma volime, pokud je redlné, ze déti potiebné informace zjisti. Podobné mizeme pocitat
naklady na rekonstrukci koupelny apod.)
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C Naméty na projekty motivaéniho charakteru
Vzhledem k tomu, Ze s projekty pracujeme vétSinou ke konci skolniho roku, pouzijeme k motivaci
prazdninové nebo piedprazdninové aktivity — navstéva ZOO, vylety, sportovni soustiedéni, dovo-
lend s rodici, Skolni vylety apod.
1. Navstéva v ZOO: Zjisti pottebné informace k tomu, abys mohl(a) vypocitat:
m kolik stoji v konkrétni ZOO strava pro Ivy (slony, zirafy...), na tyden, kolik na rok,
m jak velkou plochu by mél mit vybéh pro 20 ziraf ( koni, ...).
(Informace zjisti zaci v ZOO v misté $koly, nebo v nejbliz§im okoli. Nutnd domluva s rodici,
navstéva ZOO muze byt také soucasti Skolniho vyletu, tam pak zjistovani informaci ovlivni
vyucujici.)
2. Vyber cenové nejvyhodnéjsi dovolenou v Chorvatsku v méstecku Krk na ostrové Krk pro ¢tyt-
¢lennou rodinu:
Cestovni kancelai KOS nabizi: osmidenni pobyt s polopenzi za 8 900 K¢. V cené je doprava
autobusem. Zajemce si muze piikoupit obédy. Cena 1 obéda je 120 K¢&.
Cestovni kancelat TROPIC nabizi: ubytovani v hotelu se snidani za 1 200 K¢ za 1 den, dale na-
bizi moznost zakoupeni veceti po 120 K¢ a obédti po 130 K¢. Doprava autobusem neni v cen¢
a stoji 1 380 K¢ pro 1 osobu (tam i zpé&t).
Cestovni kanceldif KARKULKA nabizi: ubytovani s plnou penzi na 1 den za 1 420 K¢, k tomu
je mozné si objednat dopravu autobusem tam a zpét za 1 280 K¢ za 1 osobu.
Pokud by rodina cestovala vlastnim autem, pfijde cesta véetné poplatkti na dalnicich a v tune-
lech na 7 600 K¢.

3. Opatfi si alespon tii katalogy riznych cestovnich kancelafi, které nabizeji pobyt ve Vysokych
Tatrach na Slovensku. (Pracuj samostatné, nebo za pomoci rodict ¢i vyucujiciho.)
Zjisti, u které z téchto cestovnich kancelaii budou naklady na 1 den pobytu nejlevnéjsi (za na-
klady povazujeme ubytovani a celodenni stravu).

4. Budou-li Zaci napt. pti t€locviku skakat do dalky, mize dvojice zaku zapisovat vykony a nasled-
né zjistit, jakou vzdalenost ,,naskakala® cela tfida dohromady a jaka je primérna délka skoku
jednoho zéka.

Zjisti ¢esky a svétovy rekord skoku do dalky a porovnej ho se skokem nejlepsiho ,,skokana“ vasi
tridy.
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